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1 Zusammenfassung

Die MGR Zweite Immobilienverwaltung Stiftung & Co. KG beabsichtigt den Neubau eines
NORMA Lebensmittelmarktes am Ortsrand von Durchhausen. Im Rahmen des Bebauungs-
planverfahrens und baurechtlichen Genehmigungsverfahrens ist die Immissionsvertrég-

lichkeit des geplanten Vorhabens zu prifen. Die Schallimmissionsprognose liegt hiermit vor.

Die zu erwartende Gerduschsituation wurde auf Grundlage eines dreidimensionalen Simu-
lationsmodells mit dem Programm-System SoundPLAN 9.0 prognostiziert. Die an den
ndchstgelegenen schutzwirdigen Gebduden zu erwartenden Gerduschimmissionen wur-
den nach den Bestimmungen der DIN ISO 9613-2 [4] ermittelt und hach TA Larm [3] beur-
teilt.

Die Untersuchungsergebnisse kdnnen wie folgt zusammengefasst werden:

= Durch die Gerdauschimmissionen des Vorhabens werden die zuldssigen Immissionsricht-
werte der TA Larm [3] an allen maBgeblichen Immissionsorten deutlich unterschritten

und damit eingehalten.

= Die Richtwerte werden um mehr als 10 dB tags und nachts unterschritten, sodass geman
TA Larm [3] die maBgeblichen Immissionsorte nicht mehr im Einwirkbereich des Vorha-

bens liegen.

= In Bezug auf die weiteren Beurteilungskriterien der TA Ldarm [3] (tieffrequente Gerdusch-
immissionen, kurzzeitige Gerduschspitzen (ff. Maximalpegel), Anlagenzielverkehr) be-

stehen aus schalltechnischer Sicht keine Bedenken.
FAZIT

Gegen das Vorhaben bestehen aus schalltechnischer Sicht keine Bedenken, sofern die

Schalilschutzvorkehrungen aus Kapitel 9 eingehalten werden.

Die errechneten Immissionspegel sind in den Anlagen 1 — 3 in Form von Larmkarten doku-
mentiert. Rechenlaufinformationen, Pegeltabellen, dokumentierte Schallausbreitungs-

rechnungen und Quelldaten sind in den weiteren Anlagen enthalten.

Der Genehmigungsbehdrde bleibt eine abschlieBende Beurteilung vorbehalten.
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2 Aufgabenstellung

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens und des anschlieBenden baurechtlichen Ge-
nehmigungsverfahrens wurde die Immissionsvertréglichkeit des geplanten Vorhabens ge-

pruft.

Die vorliegende Untersuchung umfasst gemaB Auftrag folgende Arbeitsschritte:

- Aufnahme sémtlicher immissionsrelevanter Betriebsabldufe, Schallguellen und

Einwirkzeiten fir den NORMA-Markt

- Erstellen eines digitalen, dreidimensionalen Simulationsmodells fUr die geplante

Betriebssituation
- Erarbeiten der Emissionsansétze mit Einbindung in das Rechenmodell

- Schallausbreitungsrechnungen nach DIN EN ISO 9613-2 [4] und Beurteilung
nach TA Larm [3]

- Empfehlung von Schallschutzvorkehrungen

- Berichtswesen
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3 Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen

Folgende Vorschriften wurden bei der DurchfUhrung der Untersuchung berUcksichtigt:

[1] BImSchG, Bundes-Immissionsschutzgesetz ,Gesetz zum Schutz vor schddlichen Um-
welteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Ger&usche, ErschiUtterungen und
dhnliche Vorgdnge' in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. |
S. 1274; 2021 1S. 123), das zuletzt durch Artikel 2 des Gesetzes vom 20.Juli 2022 (BGBI. |
S. 1362) gedndert worden ist

[2] 4.BImSchV ,Verordnung Uber genehmigungsbedurftige Anlagen, Vierte Verordnung
zur DurchfUhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes’ Ausgabe Mai 2017 (BGBI. |

Nr. 21 vom 02.05.2013 S. 973) GL.-Nr.: 2129-8-4-3

[8] TA Larm ,Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissionsschutzge-

setz (Technische Anleitung zum Schutz gegen L&rm —TA L&rm)’, Juni 2017

[4] LAI-Hinweise zur Auslegung der TA Ldrm (Fragen und Antworten zur TA Larm), Stand

24.02.2023

[6] 16.BImSchV ,Verkehrsldrmschutzverordnung’, Juni 1990; ,VerkehrslGrmschutzverord-
nung, Verordnung zur Anderung’, 18.12.2014; ,Verkehrsl&rmschutzverordnung, 2. Ver-

ordnung zur Anderung*, 04.11.2020
[6] RLS-19 ,Richtlinien fUr den Larmschutz an StraBen’, 2019
[71 DINISO 9613-2 ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien’, Oktober 1999

[8] DIN EN 128354-4 ,Bauakustik - Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebdu-
den aus den Bauteileigenschaften - Teil 4: SchallUbertragung von RGumen ins Freie’,

April 2001
[?] DIN 4109, ,Schallschutzim Hochbau', Januar 2018
[10] DIN 45 641 ,Mittelung von Schallpegeln’, Juni 1990

[11] DIN 45 645-1 ,Ermittlung von Beurteilungspegeln aus Messungen’, Teil 1: Gerdusch-

immissionen in der Nachbarschaft, Juli 1996

[12] DIN 45 680 ,Messung und Bewertung tieffrequenter Gerduschimmissionen in der

Nachbarschaft', Mdrz 1997
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[13] DIN 45 681 ,Bestimmung der Tonhaltigkeit von Ger&uschen und Ermittlung eines Ton-
zuschlages fUr die Beurteilung von Gerduschimmissionen’, Mdarz 2005, Berichtigung 2,

August 2006
[14] Bayerisches Landesamt fUr Umweltschutz ,Parkplatzidrmstudie’, 2007, 6. Auflage

[15] Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen ,Leitfaden zur Prognose von Gerduschen bei

der Be- und Entladung von Lkw’, Merkblatter Nr. 25, August 2000

[16] Hessisches Landesamt fUr Umwelt und Geologie: ,Technischer Bericht zur Untersu-
chung der Gerduschemissionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgeldnden von
Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen und Verbrauchermdarkten sowie

weiterer typischer Gerdusche insbesondere von Verbrauchermdarkten’, 2005

[17] Hessisches Landesamt fUr Naturschutz, Umwelt und Geologie: ,Technischer Bericht:
Lkw-Studie: Untersuchung von Gerduschemissionen durch logistische Vorgénge von

Lastkraftwagen’, 2024

[18] OAL Forum Schall ,Emissionsdatenkatalog 12/2023°

Weiter wurden folgende Grundlagen berUcksichtigt:

[19] Entwurfsplanung (Grundriss, Ansichten), Stand: 18.09.2024, Ettwein Architekten Part-
GmbH

[20] Lageplan zum Bauvorhaben, 29.11.2024, Ludger GroBe Scharmann

[21] Auskunft zum geplanten Betriebsgeschehen des Netto-Discounters von Herrn Seitz,

Expansionsleiter NORMA Lebensmittelfilialbetrieb Stiftung & Co. KG, 02.12.2024

[22] Digitaler Katasterplan, Digitales Geldndemodell (DGM1), 3D-Geb&udemodell (LoD2)
vom Open GeoData Portal Baden-Wirttemberg, Stand: 04.12.22024

[23] Rechftskraftige Bebauungspléne der Gemeinden Durchhausen und Gunningen,
Stand: 04.12.22024, online unter: https://Ittgis.landkreis-tuttlingen.de/webof-
ficeex/synservereproject=VG_TROSSINGEN_BG&client=flexjs&view=bebauungsplan
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4 Ortliche Verhdltnisse und Immissionsorte

rw-bauphysik.de

Das Bauvorhaben ist am &stlichen Ortsrand von Durchhausen geplant. Im Westen grenzt

die KreisstraBe K 5915 an, im SUden die LandesstraBe L 432.

Die nachstgelegen schutzwirdige Bebauung liegt ca. 125 m sGdwestlich des Vorhabens

in einem Allgemeinen Wohngebiet (WA) gemd&B dem Bebauungsplan ,Breitwiesen' [23].

FUr das bebaute Gebiet westlich des Bauvorhabens, welches nérdlich der Ortsdurchfahrt

liegt, existiert kein Bebauungsplan. Im Fldchennutzungsplan ist das Gebiet als gemischte

Baufldche (M) ausgewiesen. In norddstlicher Richtung folgt nach ca. 680 m Entfernung die

Bebauung der Gemeinde Gunningen mit Allgemeinen Wohngebieten (WA), Mischgebie-

ten (MI) und Dorfgebieten (MD) [23].

Litaneiwiese

Lebensmittelmarkt 0,63 ha

2301
27

Eglisau e

sungeterer %

[ e R—

. 45

e

217

Abb.1: Lageplan zum Bauvorhaben [20]

Die ortlichen Verhdltnisse einschlieBlich der maBgeblichen Immissionsorte sind in Anlage 1

dargestellt.

T:\2024\24652_NORMA_Durchhausen\04_Dokumentation\Dokumente\02_Berichte\B24652_SIS_01_28107.docx

Seite 7 von 27



rw bauphysik
ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG
Internet: www.rw-bauphysik.de

E-Mail: info@rw-bauphysik.de frlavpnysE.co

Bericht Nr. B24652_SIS_01 vom 05.12.2024

5 Immissionsrichtwerte und ergédnzende Bestimmungen der TA Larm

5.1 Immissionsrichtwerte

FUr die schalltechnische Beurteilung von Betriebs- und Anlagenger&uschen wird als maB-
gebliche Richtlinie die TA Larm [3] herangezogen. Danach ist der Beurteilungspegel 0,5 m
vor gedffnetem Fenster des ndchstgelegenen schutzbedirftigen Aufenthaltsraums im
Sinne der DIN 4109 [?] zu bestimmen. Zu den schutzbedUrftigen AufenthaltsrGumen zdhlen

Wohnrdume und -dielen, s&dmftliche Schlafréume, BUro-, Praxis- und UnterrichtsrGume.

Die unten aufgefUhrten Immissionsrichtwerte (IRW) sind nicht innerhallbb von Hausgdarten,
Terrassen 0.4. einzuhalten, sondern ausschlieBlich am Gebdude selbst. Nach TA Larm [3]
werden adlle tagsuber entstehenden Gerdusche auf den Tageszeitraum von 6 — 22 Uhr be-
zogen. In allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten, in reinen Wohngebie-
ten und Kurgebieten, fUr Krankenh&user und Pflegeanstalten ist ein Zuschlag fur Tageszei-

ten mit erhdhter Empfindlichkeit von é dB (,,Ruhezeitzuschldge*) zu berUcksichtigen.

Die Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit lauten

werktags: morgens von é—7 Uhr und abends von 20-22 Uhr

sonn-/ feiertags: morgens von 6-9 Uhr, mittags von 13-15 Uhr und abends von 20-22 Uhr.

Zur Nachtzeit von 22 — 6 Uhr gilt nach TA Ladrm [3] ein Beurteilungszeitraum von nur 1 h, die

so genannte ,lauteste volle Nachtstunde’.
Der Immissionsrichtwert fUr regelmd&Bige Ereignisse gilt auch dann als Uberschritten, wenn
er durch kurzzeitige Gerduschspitzen um mehr als 30 dB zur Tages- oder mehr als 20 dB zur

Nachtzeit Uberschritten wird.

Zusammengefasst gelten nach TA Larm [3] bei regelmdBig einwirkenden Anlagengerdu-

schen fUr schutzbedUrftige Nachbarbebauungen folgende Richtwerte:
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Immissionsrichtwerte der TA Larm Immissionsrichtwerte | Zuldssige Maximalpegel
fir regelmadBige Ereignisse’ in dB(A) in dB(A)
Gebietsausweisung Tag Nacht Tag Nacht
Kurgebiete, Krankenhduser, Pflegeanstalten (SO) 45 35 75 55
Reine Wohngebiete (WR) 50 35 80 55
Allg. Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgeb. (WS) 55 40 85 60
Kern-, Dorf-, Mischgebiete (MK, MD, M) 60 45 920 65
Urbanes Gebiet (MU) 63 45 93 65
Gewerbegebiete (GE) 65 50 95 70
Industriegeldnde (Gl) 70 70 100 920
Tab. 1: Immissionsrichtwerte und zul&ssige Maximalpegel der TA Lérm fir ,regelméBige Ereignisse’

Nach TA Larm [3] gelten fUr sog. ,seltene Ereignisse’, d.h. Ereignisse, die an hdchstens 10

Tagen oder Nachten im Jahr auftreten, folgende fir Wohn- und Mischgebiete gleich hohe

Richtwerte:

Immissionsrichiwerte der TA Larm Immissionsrichtwerte | Zuldssige Maximalpegel
fir ,seltene Ereignisse’ in dB(A) in dB(A)
Gebietsausweisung Tag Nacht Tag Nacht
Kurgebiete, Krankenhduser, Pflegeanstalten (SO) 70 55 920 65
Reine Wohngebiete (WR) 70 85 920 65
Allg. Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgeb. (WS) 70 55 920 65
Kern-, Dorf-, Mischgebiete (MK, MD, M) 70 55 920 65
Urbanes Gebiet (MU) 70 85 920 65
Gewerbegebiete (GE) 70 55 95 70
Industriegeldnde (Gl) keine keine keine keine

Tab.2: Immissionsrichtwerte und zul&ssige Maximalpegel der TA L&arm fUr ,seltene Ereignisse’

Immiissionsrichtwerte innerhalb von Gebduden

Sind betriebsfremde, schutzbedUrftige Aufenthaltsrdume im Sinne der DIN 4109 [?] baulich

mit gewerblich genutzten R&Gumen bzw. Anlagen verbunden, so gelten ergdnzend fol-

gende Anforderungen:

- Immissionsrichtwert in Aufenthaltsrdumen tags / nachts:

- zul@ssiger Maximalpegel in Aufenthaltsrdumen tags / nachts:

T:\2024\24652_NORMA_Durchhausen\04_Dokumentation\Dokumente\02_Berichte\B24652_SIS_01_28107.docx
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Treten RichtwertUberschreitungen auf, dirfen keine passiven LarmschutzmaBnahmen ge-

troffen werden. Nur aktive SchutzmaBnahmen sind zuldssig, wie z.B. Wdlle und Wdnde.

Gemengelage nach TA Ldrm

Wenn gewerblich, industriell oder hinsichtlich ihrer Gerduschauswirkungen vergleichbar
genutzte und zum Wohnen dienende Gebiete aneinandergrenzen (Gemengelage), kén-
nen die fUr die zum Wohnen dienenden Gebiete geltenden Immissionsrichtwerte auf einen
geeigneten Zwischenwert der fUr die aneinandergrenzenden Gebietskategorien gelten-
den Werte erhdht werden, soweit dies nach der gegenseitigen Pflicht zur RUcksichthahme
erforderlich ist. Die Immissionsrichtwerte fUr Dorf-, Kern- und Mischgebiete sollen dabei
nicht Oberschritten werden. Gleichwohl ist vorauszusetzen, dass der Stand der L&rmminde-
rungstechnik eingehalten wird.

FUr die H6he des Zwischenwertes ist die konkrete SchutzwUrdigkeit des betroffenen Gebie-
tes maBgeblich. Wesentliche Kriterien sind die Pridgung des Einwirkungsgebiets durch den
Umfang der Wohnbebauung einerseits und durch Gewerbe- und Industriegebiete ande-
rerseits, die OrtsUblichkeit eines Gerdusches und die Frage, welche der unvertraglichen
Nutzungen zuerst verwirklicht wurde. Liegt ein Gebiet mit erhdhter SchutzwUrdigkeit nur in
einer Richtung zur Anlage, so ist dem durch die Anordnung der Anlage auf dem Beftriebs-

grundstUck und die Nutzung von Abschirmungsmdglichkeiten Rechnung zu tragen.

Vor-, Zusatz und Gesamtbelastung / Irrelevanzkriterium nach TA L&rm

Nach den Bestimmungen der TA Larm [3][1] ist am Immissionsort die Summe aller Anlagen-
gerdusche zu betrachten und mit dem jeweiligen Immissionsrichtwert zu vergleichen. Die
Schallimmissionen werden als Gesamtbelastung bezeichnet und setzen sich zusammen
aus z.B. den Gerduschen einer neuen Anlage (Zusatzbelastung) und den Immissionen be-
reits vorhandener Anlagen (Vorbelastung).

Der Immissionsrichtwert kann nach Kapitel 3.2 der TA Larm [3] von der neuen zu beurteilen-
den Anlage ausgeschopft werden, sofern die Vorbelastung anderer Anlagen an den mai-

geblichen Immissionsorten keine pegelerhdhende Wirkung hat.

Wirken sich bereits bestehende Anlagen jedoch vorbelastend aus, kann die Vorbelastung
messtechnisch oder rechnerisch bestimmt werden. Alternativ kann nach Kapitel 3.2.1, Ab-
satz 2 der TA Larm [3] vorgegangen werden. Danach stellt ein Immissionsbeitrag zur Ge-

samtbelastung keine Relevanz dar, sofern er die Immissionsrichtwerte um mindestens 6 dB
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unterschreitet. Das heiBt, bei Betrachtung einer einzelnen Anlage muss der durch ihn ver-
ursachte Immissionsanteil mindestens 6 dB unter dem jeweiligen Immissionsrichtwert liegen,

damit auf die Bestimmung der Vorbelastung verzichtet werden kann.

5.2 Anlagenzielverkehr

Gerdusche des betriebsbedingten An- und Abfahrtverkehrs auf &ffentlichen Verkehrsfla-
chen in einem Abstand von bis zu 500 Metern vom Beftriebsgrundstick in Mischgebieten,
allgemeinen und reinen Wohngebieten, sowie in Kurgebieten sollen durch MaBnahmen

organisatorischer Art so weit wie mdglich vermindert werden, sofern

1. sie den Beurteilungspegel der Verkehrsger&usche fUr den Tag oder die Nacht rechne-
risch um mindestens 3 dB(A) erhdhen,

2. keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt und

3. die Immissionsgrenzwerte der Verkehrsldrmschutzverordnung (16. BImSchV) [5] erst-

mals oder weitergehend Uberschritten werden.

Diese drei Kriterien gelten kumulativ. Das hei3t, erst wenn alle drei Kriterien zutreffen, sind
organisatorische MaBnhahmen zur Vermeidung der durch den Anlagenzielverkehr verur-
sachten Gerdusche zu treffen. Die Verkehrsgerdusche auf den &ffentlichen Verkehrswe-

gen sind hach den RLS-19 [6] zu berechnen und nach der 16. BImSchV [5] zu beurteilen.

53 Tieffrequente Gerduschimmissionen

Nach TA Larm [3] sind tieffrequente Gerduschimmissionen im Sinne der DIN 45680 [12] zu
vermeiden. Gerdusche werden danach als tieffrequent bezeichnet, wenn ihre vorherr-
schenden Energieanteile unter 90 Hz liegen. Dies ist in der Regel der Fall, wenn die Differenz
der C- und A-bewerteten Mittelungspegel !, insbesondere in geschlossenen Innenr&umen
2 mehr als 20 dB betragt. Bei ErfUllung dieses Kriteriums ist eine Terzband- oder FFT-Analyse

durchzufUhren. Hierbei sind die unbewerteten, linearen Beurteilungspegel der Terzbdnder

Bei kurzzeitigen Gerduschspitzen wird stattdessen die Differenz der C- und A-bewerteten Maximalpegel analog gepruft.

Dort werden tieffrequente Gerduschimmissionen durch Bauteile, deren Schalld&mm-MaB bei tiefen Frequenzen deutlich geringer
ist als im mittel- und hochfrequenten Bereich, verstarkt. Solche Bauteile sind bei Ublicher Bauweise vor allem Fenster und Verglo-
sungen, welche in den tiefen Frequenzen eine geringe Schallddmmung besitzen und dadurch — dhnlich eines Tiefpassfilters — die
mittel- und hochfrequenten Schallanteile wegdd@mmen, die tiefen aber nur schwach reduziert in die RGume einstrahlen. Daher
sollte das Tieffrequenz-Kriterium bei geschlossenen Fenstern im Innern von schutzbedUrftigen Aufenthaltsraumen geprUft werden.
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von 10 Hz bis 80 Hz 3 zu ermitteln und mit den Hérschwellenpegeln zu vergleichen.

In diesem Fall wird das weitere Analyseverfahren in folgende Fdlle unterteilt:

a) Esliegt ein deutlich hervortretender Einzelton gemdan Abschnitt 5.5.2 der DIN 45680 [12]
vor (hinreichende Bedingung: Der betreffende Terzpegel muss mindestens 5 dB zu den
benachbarten Terzpegeln exponieren)

b) Esliegt kein deutlich hervortretender Einzelton vor

Im Fall a) ist der Terzpegel mit dem entsprechenden Hérschwellenpegel unter BerUcksich-
tigung der Differenzen AL bzw. AL2 der Tabelle 1 des Beiblattes 1 zur DIN 45680 [12] zu ver-
gleichen. Liegt die betreffende Terzpegeldifferenz Uber dem entsprechenden Anhaltswert
nach Tabelle 1 des Beiblattes 1 der DIN 456480 [12], so liegen tieffrequente Gerduschimmis-

sionen vor.

Im Fall b) ist der Beurteilungspegel Lr zu bilden, aus der energetischen Summe aller A-be-
werteten Terzpegel zwischen 10 Hz und 80 Hz, wobei nur die Terzpegel heranzuziehen sind,
die ihrerseits Uber dem entsprechenden Horschwellenpegel liegen. Liegt der Terz-Beurtei-
lungspegel Lr [dB(A)] Uber dem Anhaltswert der Tabelle 2 des Beiblattes 1 zur DIN 45680

[12], so liegen tieffrequente Gerduschimmissionen vor.

3

In Sonderfdallen, wenn Gerdusch bestimmende Anteile diesem Frequenzbereich dicht benachbart sind, kann dieser Bereich um
eine Terz nach oben (100 Hz) oder unten (8 Hz) erweitert werden.
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6 Anlagenbeschreibung

Das Bauvorhaben beinhaltet den Neubau eines Lebensmittelmarktes NORMA mit Bdckerei

und Stellpldatzen.

Das Marktgebdude wird im nérdlichen Teil des Plangebiets errichtet, sudlich angrenzend
sind 66 Stellplatze fUr Kunden und Mitarbeiter geplant sowie ein Einkaufswagendepot. An
der Ostfassade ist der Anlieferbereich vorgesehen. Der Ein-/Ausgang befindet sich an der

sUdwestlichen Gebdudeecke.

Die Offnungszeiten des Discounters sind von 7:00 — 21:00 Uhr geplant, die der Backerei von

6:30 — 21:00 Uhr.

Der Beftreiber [21] schatzt das Kundenaufkommen auf ca. 1.000 Kunden pro Tag und den
motorisierten Individualverkehr (MIV) auf ca. 90 %. Aufgrund der Offnungszeiten des Mark-
tesist davon auszugehen, dass sich der Parkplatzverkehr auf den Tageszeitraum beschrdn-

ken wird.

Die Warenanlieferung des Discounters erfolgt an einer AuBenrampe an der Ostfassade des
Gebdudes. Es erfolgen max. zwei Lkw-Anlieferungen pro Tag, davon eine Anlieferung mit-
tels Lkw mit KGhlaggregat [21]. Die Waren werden mittels Palettenhubwagen entladen.
Die Anlieferungen sind ausschlieBlich zur Tageszeit zwischen 6 und 22 Uhr vorgesehen [21].
Die Backwaren der Bdckerei werden erfahrungsgemdaB mehrmals taglich mit Sprintern ge-

liefert und hdndisch bzw. gerduscharm entladen.

Nérdlich der Anlieferung ist eine Aufstellfldche fUr die Gebdudetechnik geplant; an der
Ostfassade der Sanitarrdume ist eine RUckkUhlereinheit vorgesehen. Eine konkrete Fach-

planung fUr die Gebdudetechnik lag noch nicht vor.

Bei den entscheidenden Gerduschquellen des Vorhabens handelt es sich um:
= Parkplatzverkehr (Kunden- und Beschdaftigten-Pkw)
= Einkaufswagen-Depot (Einschieben von Einkaufswéagen in Sammelbox)
=  Warenanlieferungen samt Ladetatigkeiten

= Befrieb der haustechnischen Anlagen
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7 Ausbreitungsberechnungen

7.1 Berechnungsverfahren

Die Schallausbreitungsrechnungen wurden nach DIN ISO 9613-2 [4] mit dem Programm-
system SoundPLAN durchgefUhrt. FUr die Digitalisierung der Bodenverhdltnisse, aller umlie-
genden Gebdude, der topografischen Verhdltnisse und der Schallquellen wurden die zur
VerfUgung gestellten Planunterlagen herangezogen.

Ausgehend von der Schallleistung der Emittenten berechnet das Programmsystem unter
Beachtung der Ausbreitungsrichtlinien, der Topografie, der Abschirmung und der Reflexio-

nen an den Gebduden den Immissionspegel der einzelnen Emittenten.

Abstrahlende AuBenbauteile

Die Schallleistung der AuBenbauteile errechnet sich nach der in der DIN EN 12354-4 [8]

genannten Beziehung, wonach der Rauminnenpegel, das Schallddmm-MaB des Bauteils,
der SchallfeldUbergang von einem Diffusfeld ins Freie und die Fldche des Bauteils berlck-
sichtigt werden. Die Bauteile werden in Segmente aufgeteilt, fir ein Segment ergibt sich

der Schallleistungspegel nach der folgenden Gleichung:

Ly =L,, -C, —R'+101g5

0

mit: Lw Schallleistungspegel des schallabstrahlenden Segmentsin dB(A)
Lp,in der Schalldruckpegel im Abstand von 1 m bis 2 m vor der Innenseite des Segments (Raumin-
nenpegel) in dB(A)
Cd der Diffusitatsterm fOr das Innenschallfeld am Segment
R’ das Bau-Schallddmm-MaB fOr das Segment in dB
S die Fliche des Segments in m?
So die Bezugsfldiche inm?, So=1m 2

Der Diffusitatsterm Cqwird wie folgt gewdahlt:

Relativ kleine, gleichférmige RGume (diffuses Feld) vor reflektierender Oberfldche 6 dB

Relativ kleine, gleichférmige RGume (diffuses Feld) vor absorbierender Oberfléche 3 dB

GroBe, flache oder lange Hallen, viele Schallguellen (durchschnittliches Industriege-

bdude) vor reflektierender Oberfldche 2 b
Industriegebdude, wenige dominierende und gerichtet abstrahlende Schallquellen

; N 3dB
vor reflektierender Oberfladche
Industriegebdude, wenige dominierende und gerichtet abstrahlende Schallquellen 0 dB

vor absorbierender Oberfléiche

Tab.3: Der DiffusitGtsterm Cq nach DIN EN 12354-4
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Ermittlung der Immissionspegel

Der an einem Aufpunkt auftretende dquivalente Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei
Mitwind, L (DW), ist fUr jede Punktquelle und ihre Spiegelquellen in den acht Oktavban-

dern (63 Hz — 8 kHz) wie folgt zu berechnen:
LJ,T(DW):LW +D, -4

mit:  Ls (DW) Aquivalenter Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei Mitwind am Aufpunkt
Lw Oktavband-Schallleistungspegel der einzelnen Quelle in dB
Dc Richtwirkungskorrektur in dB
Beschreibt, um wie viel der von einer Punktquelle erzeugte &quivalente Dauerschalldruckpegel
in einer festgelegten Richtung vom Pegel einer ungerichteten Punktschallquelle mit einem
Schallleistungspegel Lw abweicht.
A Oktavbanddédmpfung in dB

Der Dadmpfungsterm A ist gegeben durch:

A = Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc
mit:  Adgv Da&mpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung auf Grundlage vollkugelférmiger Ausbreitfung
Aatm D&mpfung aufgrund von Luffabsorption
Agr D&mpfung aufgrund des Bodeneffekts
Abar D&mpfung aufgrund von Abschirmung
Amisc Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte (Bewuchs, Industriegeldnde, Bebauung)

Der dquivalente ,A’'-bewertete Dauerschalldruckpegel bei Mitwind Lar (DW) ergibt sich
durch Addition der einzelnen Pegel jeder Punktschallquelle und ihrer Spiegelquelle fur je-

des Oktavband aus:

n 8
L (DW)=10-1g])" 2100’1””-”*/”‘]') in dB(A)

i=1 \_j=1

mit : Anzahl der Beitrage i
Schallquellen und Ausbreitungswege
Index, der die acht Oktavbandmittenfrequenzen von 63 Hz bis 8 kHz angibt

n

|

]

A die genormte ,A’-Bewertung

Der ,A’-bewertete Langzeit-Mittelungspegel Lar (LT) ist wie folgt zu berechnen:

LAT(LT) =LAT(DW)_Cmet in dB(A)

mit:  Cmet Meteorologische Korrektur
Die meteorologische Korrektur wurde mit folgenden Konstanten programmintern errechnet:
6-22Uhr: Co=0dB
22-6Uhr: Co=0dB
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Ermittlung der Beurteilungspegel

Der Beurteilungspegel ist ein MaB fUr die durchschnittliche Ger&uschbelastung wdhrend
der Beurteilungszeitrdume, siehe Kapitel 5.1.

Der Teilbeurteilungspegel Lri ermittelt sich aus dem jeweiligen Immissionspegel und dessen
Einwirkdauer in Bezug auf den Beurteilungszeitraum. Aus der energetischen Summe aller
Teilbeurteilungspegel wird der (Gesamt-)Beurteilungspegel Lr gebildet, der mit dem Immis-
sionsrichtwert zu vergleichen ist.

Nach DIN 45 641 [10] bzw. DIN 45 645-1 [11] wird der Beurteilungspegel aus dem oben

genannten Immissionspegel Lar (LT) den Teilzeiten Ty und den Zuschl&gen K; gebildet.

L _10'1 lﬁ:]ﬂ .100’1‘(LAeq,j+KT_j+K1’j+Kr_J.)
a j

r j=1
mit :
L (Gesamt-)Beurteilungspegel in dB(A)
Tr Beurteilungszeitraum tags Tr =16 h von 6-22 Uhr, nachts T, = 1 h zur ,lauteste volle Nachtstunde’
T Teilzeit j
N Anzahl der gewdahlten Teilzeiten

Laeq  Mittelungspegel wahrend der Teilzeit T;in dB(A)
Krj Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit nach Nr. A.3.3.5 der TA L&rm in der Teilzeit Tj in dB

Kij Zuschlag fur Impulshaltigkeit nach Nr. A.3.3.6 der TA L&rm in der Teilzeit T; in dB
Krj Zuschlag fUr Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit (Ruhezeiten) nach Nr. 6.5 der TA Larm in dB
7.2 Berechnungsvoraussetzungen und Eingangsdaten

Die vorliegende Untersuchung wurde auf Basis eines dreidimensionalen Geldndemodells
mit dem Programmsystem SoundPLAN 9.0 erstellt. Die an der ndchstgelegenen schutzwUr-
digen Bebauung zu erwartende Gerduschbelastung wurde nach den Bestimmungen der
DIN ISO 9613-2 [4] ermiftelt und nach TA Ldrm [3] beurteilt. Die Schallausbreitungsrechnun-

gen erfolgten frequenzabhdngig.

FUr die versiegelten Flidchen wurde fUr die Bodenbeschaffenheit gemdB DIN ISO 9613-2 [4]
von schallharten Bedingungen (G = 0 fUr 100 % Reflexion und 0 % Absorption) ausgegan-
gen. Grunfldchen wurden als schallweiche Oberfldchen mit einem Bodenfaktor von G =1

modelliert.

Im Folgenden werden die Modellansatze detailliert erlGutert:
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Parkplatz

Auf dem Parkplatz entstehen Gerduschemissionen durch die Zu- und Abfahrten der Kun-
den- und Mitarbeiter-Pkw, deren Nebengerdusche wie TUren-/KofferraumschlieBen, Mo-
torstart, etc. sowie durch das Schieben der Einkaufswégen. Die Emissionen des Parkplatzes
wurden nach den einschldgigen Regelungen der Bayerischen ParkplatziGrmstudie [14] er-

mittelt. Es wurde die Parkplatzart Discountmarkt und asphaltierte Fahrgassen angesetzt.

Nach Schéatzung von NORMA [21] werden maximal 1.000 Kunden pro Tag (Discounter und
Bdckerei zusammen) und ein MIV-Anteil von 90 % erwartet. Zur Ermittlung der durch die
Kunden entstehenden Kfz-Fahrten wurde auf die Studie ,Integration von Verkehrsplanung
und ré@umlicher Planung Grundsdtze und Umsetzung, Abschdétzung der Verkehrserzeu-
gung’ des Hessischen Landesamtes fUr StraBen- und Verkehrswesen zurickgegriffen. Da-

nach I&sst sich das zu erwartende Fahrtenaufkommen nachfolgender Beziehung ermitteln:

X=>N*2* (MIV-Anteil/100) * 1/B * (1-V/100) = 1.636 Pkw Bewegungen / Tag

mit: X = Anzahl der taglichen Pkw-Bewegungen
N = Kundenanzahl
MIV-Ant. = Anteil motorisierter Individualverkehr in %, hier zu90 % berUcksichtigt

B 1,2 - 1,6 Pkw-Besetzungsgrad fur Verbrauchermarkte, hier mit 1,1 als konservativer Wert angesetzt
\ = Verbundeffekt, wie viel % der Kunden sind wegen anderer Markte schon da, hier 0 %

Zusatzlich wird von etwa 20 Mitarbeiterfahrten pro Tag ausgegangen.

Die Gesamtanzahl der Parkbewegungen wurde auf die 14,5-stindige Offnungszeit im Zeit-
raum 6:30 — 21:00 Uhr gleichmdaBig verteilt. Zusatzlich wurden zwei Parkbewegungen zur

Nachtzeit zwischen 5 — 6 Uhr fUr die Mitarbeiter der B&ckerei angesetzt.

Parkplatz Anzahl|  Anzahl Zeitraum | Park- | Impulse | Durch- StraBen- | Gesamt-
Stell- | Parkbewe- | (Einwirk- | platz- Ki fahranteil | oberfla- schall-
plafze | gungen zeit) art Ko che leistungs-
B Kpa Kstro pegel

Lw
in dB(A)
2 5-6 Uhr
Parkplatz 66 6-7 Uhr 3 4 4,39 0 92,6
R 20-22 Uhr
1.523 7-20 Uhr

Tab. 4: Den Ausbreitungsrechnungen zugrunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen — Parkplatz
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Einkaufswagenbox

Zur Berechnung des Schdllleistungspegels des Einkaufswagendepots wurde ein techni-
scher Bericht des Hessischen Landesamts fUr Umwelt und Geologie fur Metallkérbe heran-
gezogen [16]. Durch das angewandte Taktmaximalverfahren beinhaltet der angesetzte
Schallleistungspegel bereits die zu vergebenden Zuschldge. Da die Impulshaltigkeit von
Gerduschen mit wachsender Entfernung zwischen Quelle und Aufpunkt abnimmf, stellt
dieser Ansatz eine Maximalwertannahme dar. Bezuglich der Anzahl der Ein- und Ausschie-
bevorgdnge in die Sammelbox wurde von einer Nutzung der Einkaufswégen von 80 % der
1.000 Kunden ausgegangen, womit sich 1.600 Ein-/Ausschiebevorgdnge ergeben. Die An-

zahl wurde gleichmdBig auf die 14-sttindige Offnungszeit (7 = 21 Uhr) verteilt.

Einkaufswagendepot beurteilter Schall- | Impulszu- | Anzahl Einwirkzeit Zeitfraum
leistungspegel Lwrin| schlag
Ki
in- i . 1.486 |1.486 x 60 min| 7 — 20 Uhr
Ein- und Ausschiebevor 720 dB(A)/h | enthalten :
gdnge Metalkorbe 114 | 114x60 min | 2021 Uhr

Tab. 5: Den Ausbreitungsrechnungen zugrunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen - Einkaufswagendepot

Lkw- und Sprinter-Verkehr

Die Waren des Discounters werden mittels Lkw und KUhl-Lkw angeliefert, die Waren der
Bdckerei mittels Transporter. Die Anzahl und Art der Fahrzeuge basiert auf Betreiberanga-
ben [21]. FUr die Lkw-Fahrten wurde gemdas [16] mit einem Idngenbezogenen und auf 1
Stunde beurteilten Schallleistungspegel in Hohe von L'wrin = 63 dB(A)/mh gerechnet zzgl.
L'wrih = 61 dB(A)/mh fUr das Kalteaggregat wahrend der Fahrt. FUr die Transporter-Fahrten
(Backerei) wurde ein beurteilter Schadllleistungspegel in Hohe von L'wr,inh = 58 dB(A)/mh an-
gesetzt. Die Werte beinhalten bereits den Impulszuschlag durch das angewandte Taktma-
ximalverfahren. Die Fahrwege inkl. Rangierwege wurden als Linienschallquellen modelliert

und sind im Lageplan in Anlage 1 dargestellt.

Die Lkw-Nebengerdusche im Anlieferbereich durch die Druckluftbremse, das TUrenschla-
gen und den Motorstart wurde mit einem beurteilten Schallleistungspegel von Lwr,in = 84,3
dB(A)/h berUcksichtigt (siehe Anlage 12). FUr die Transporter-Nebengerdusche (TUren-
schlagen, Motorstart) wurde ein beurteilter Schallleistungspegel von Lwr,in = 74,0 dB(A)/h

angesetzt (siehe Anlage 12).
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Anlieferung - ldngenbezogener, | Impulszu- |  Anzahl Einwirkzeit Zeitfraum
Fahrbewegungen beurteilter Schall- schlag Fahr-
leistungspegel Ki zeuge
L'wr,1h
Lkw-Fahrten 63,0 dB(A)/(mh) | enthalten 2 2 x 60 min 6 -7 Uhr
Lkw-KUhlaggregat bei Fahrt 61,0 dB(A)/(mh) | enthalten 1 1 x 60 min 6 -7 Uhr
J 2 2 x 60 min 7 - 20 Uhr
ok ey 58,0 dB(A)/(mh) | enthaiten :
(Backer) 1 1 x 60 min nachts
Tab. 6:  Den Ausbreitungsrechnungen zu Grunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen — Anlieferung — Fahrbewegungen
Anlieferung - beurteilter Schall- | Impulszu-| Anzahl Einwirkzeit Zeitfraum
Nebengerdusche leistungspegel Lwrin| schlag
Ki
Lkw-Nebengerdusche 84,3 dB(A)/h enthalten 2 2 x 60 min 6 -7 Uhr
Transporter-Nebengerdu- 2 23d0min | 729 Uhr
.. 74,0 dB(A)/h enthalten
sche (Backer) ;
1 1 x 60 min nachts

Tab. 7:

Ladetdtigkeit

Den Ausbreitungsrechnungen zu Grunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen — Anlieferung — Nebengerdusche

Die Waren des Discounters werden im Anlieferbereich an einer AuBenrampe entladen. Die

Waren kommen auf Paletten, die mittels Palettenhubwagen entladen werden. Pro Lkw

werden 32 Paletten entladen. FUr die Ladegerdusche wurde ein Schadllleistungspegel aus

einer Fachstudie herangezogen [17]. FUr die Emissionen des Lkw-KUhlaggregats wurde ein

Wert aus der Bayrischen ParkplatziGrmstudie [14] herangezogen und vorbehaltlich ein Ton-

zuschlag vergeben. Es wurde davon ausgegangen, dass wdhrend der Entladung von

Frisch- und KUhlwaren das Lkw-KUhlaggregat 20 min vor Ort 1&uft. Die Anzahl sowie der

Umfang der Anlieferungen basiert auf Betreiberangaben [21].

Anlieferung - Beurteilter Schall- | Impuls-zu-| Anzahl Einwirkzeit Zeitfraum
Ladetdtigkeiten leistungspegel Lwr1n schlag |Vorgdnge
Ki
Hubwagen Uber Lade-
bordwand an AuBBen- 82,0dB(A)/h enthalten 64 64 x 60 min 6 -7 Uhr
rampe
Tab.8: Den Ausbreitungsrechnungen zu Grunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen — Anlieferung — Ladetdatigkeiten
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Lkw-Kihlaggregat Schallleistungs- Tonzuschlag Einwirkzeit Zeitraum
pegel Lw Kr
KUhlaggregat 97 dB(A) 6 dB 20 min 6 -7 Uhr
Tab.9:  Den Ausbreitungsrechnungen zugrunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen — Anlieferung — Lkw-KUhlaggregat

Haustechnik

Konkrete Angaben zur Fachplanung der Gebdudetechnik lagen zum Zeitpunkt der Gut-
achtenerstellung nicht vor. Gemdan dem Lageplan [20] wurde die Aufstellfldche fUr die
technische GebdudeausrUstung ndérdlich der Anlieferung an der Ostfassade des Gebdu-
des berUcksichtigt sowie im sUdlichen Bereich der Ostfassade im Bereich der Sanitarrdume.
FOr die Schallleistungspegel der Anlagen wurden Erfahrungswerte im oberen Bereich an-
gesetzt; aufgrund der von den maBgeblichen Immissionsorten abgeschirmten Lage der
Gebdudetechnik wdren theoretisch noch hdhere Pegel immissionsvertrdglich, die aber
nicht dem Stand der Technik entsprechen wirden. Daher sind keine SchallschutzmaBnah-
men bei der Gebdudetechnik zu berUcksichtigen. Es wurde von einem kontinuierlichen
Betrieb zur Tages- und Nachtzeit ausgegangen. Die LUftungsanlage wird innerhalb des Ge-
bdudes aufgestellt, von der Zu- und Abluft gehen erfahrungsgemdan keine relevanten Emis-

sionen hervor. DarUber hinaus lauft die LOffungsanlage nur zur Tageszeit, nicht nachts.

Technik Lage der Schallleistungs-| Tonzu- Einwirkzeit Zeitfraum
Quelle pegel schlag
I_W KT
RUckkUhler Norma (ges.) Nordlicher Be- 82,0 dB(A) - 100 % 0 —24 Uhr
reich der
Warmepumpe(n) (ges.) Ostfassade 86,0 dB(A) - 100 % 0 —24 Uhr
Stdlicher Be-
RUckkUhler Backerei (ges.) reich der 82,0 dB(A) - 100 % 0 —24 Uhr
Ostfassade

Tab. 10: Den Ausbreitungsrechnungen zugrunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen — Technik
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8 Untersuchungsergebnisse

8.1 Richtwertevergleich

Zur Ermittlung der durch den geplanten Betrieb zu erwartenden Schallimmissionen an den
ndchstgelegenen schutzwirdigen Bebauungen wurde ein Simulationsmodell erstellt, in
welchem die entsprechenden Betriebstatigkeiten modelliert wurden. FUr die Modellierung
wurde das Programmsystem SoundPLAN 9.0 eingesetzt. Die ermittelten Beurteilungspegel
an den ndchstliegenden Immissionsorten wurden TA Larm [3] bewertet. Neben den Einzel-
punktrechnungen wurden auch fldchendeckende Schallausbreitungsrechnungen durch-
gefGhrt. Die in den Anlagen 2 - 3 dargestellten Rasterldrmkarten verleinhen Uber die Einzel-
punktrechnung hinaus auch Aufschluss Gber die (beurteilten) Pegelanteile. In dieser Dar-
stellung entstehen gegenUber den Einzelpunktrechnungen geringfligige Pegelabwei-
chungen, bedingt durch den gewdhlten Rasterabstand und die Reflexionen an der jewei-
ligen Fassade. FUr den Richtwertevergleich sind die nachfolgend aufgeflUhrten Einzel-

punktrechnungen heranzuziehen.

Beurteilungspegel L,
Unter BerUcksichtigung der Berechnungsvoraussetzungen aus Kapitel 7.2 ergeben sich fol-

gende Beurteilungspegel:

Richtwertevergleich Gebiets- Immissionsricht- Beurteilungs-
Beurteilungspegel nutzung wert in dB(A) pegel Lrin dB(A)
Nr. | Bezeichnung Tag Nacht Tag Nacht

1 | Whs. Am Buchwald 48 WA 55 40 42 27

2 | Whs. Am Buchwald 46 WA 56 40 43 40

3 | Whs. Am Buchwald 44 WA 55 40 43 27

4 | Bfrg. Dorfstr. 2 MI 60 45 39 25

Tab.11: Richtwertevergleich nach TA L&rm [3]; grin: Unterschreitung bzw. Erreichen der Immissionsrichtwerte: rot: Uberschreitung,

Die Ergebnisse in der Tab. 11 zeigen, dass durch die Gerduschimmissionen des Vorhabens
die zuldassigen Immissionsrichtwerte der TA Larm [3] an den maBgeblichen Immissionsorten
nicht Gberschritten und damit eingehalten werden. Die Richtwerte werden um mehr als

10 dB tags und nachts unterschritten, sodass geman TA Ldarm [3] die maBgeblichen Immis-

sionsorte nicht mehr im Einwirkbereich des Vorhabens liegen.
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Maximalpegel Lmax

rw-bauphysik.de

Nach TA Ldrm [3] sind auch kurzzeitige Gerduschspitzen zu berUcksichtigen. Der jeweilige

Immissionsrichtwert darf tags um nicht mehr als AL=30 dB(A) und nachts um nicht mehr als

AL=20 dB(A) Uberschritten werden (vgl. Kap. 5.1). Im vorliegenden Fall sind gemd&B den

gdngigen Fachstudien der Landesédmter fUr Umweltschutz folgende kurzzeitigen Ge-

rduschspitzen zu erwarten:

- Lkw-Betriebsbremse tags: Lwmax= 108 dB(A) gemd&B HLUG-Studie [16]

- Lkw-Abfahrt (beschleunigt) tags: Lwmax= 104,5 dB(A) gemdaB gemdaB Bayrischer Park-

platzi@rmstudie [14]

- Transporter-Abfahrt (beschleunigt) tags und nachts: Lwmax= 92,5 dB(A) gemaB Bayri-

scher Parkplatzldrmstudie [14]

- Transporter-Heckklappe-Schlagen tags und nachts: Lwmax= 95 dB(A) gemdaB QAL [18]

- Ladegerdusche an AuBenrampe tags: Lwmax= 113,3 dB(A) gemdaB HLUG-Studie [17]

- Pkw-Kofferraumschlagen auf dem Parkplatz durch Kunden/Mitarbeiter tags:

Lwmax = 95 dB(A) gemaB OAL [18]

Damit ergeben sich an den maBgeblichen Immissionsorten folgende Maximalpegel:

Richtwertevergleich Gebiets- Zulassiger Maximal- | ermittelter Maximal-
Maximalpegel nutzung pegel TA L&rm p.egel Lmax
in dB(A) in dB(A)

Nr. | Bezeichnung Tag Nacht Tag Nacht

1 | Whs. Am Buchwald 48 WA 85 60 53 40

2 [Whs. Am Buchwald 46 WA 85 60 53 42

3 [ Whs. Am Buchwald 44 WA 85 60 43 27

4 | Btrg. Dorfstr. 2 MI 920 65 50 40

Tab. 12 Maximalpegel im Vergleich zur Maximalpegelbegrenzung nach TA Larm [3][1]; griin: Richtwerteinhaltung, rot: Uberschreitung

Wie die Ergebnisse zeigen, werden die zulassigen Maximalpegel nach TA Ldrm [3] an den

maBgeblichen Immissionsorten deutlich unterschritten und damit eingehalten.
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8.2 Anlagenzielverkehr

Wie in Kapitel 5.1 ausgefUhrt, sind die Gerduschimmissionen, welche durch den Anlagen-
zielverkehr (AZV) auf &ffentlichen Verkehrsfidchen an den maBgeblichen Immissionsorten
verursacht werden, separat nach den RLS-19 [6] zu berechnen und nach 16. BImSchV [5]
zU beurteilen. Aufgrund der Ortlichkeit ist zu erwarten, dass eine Vermischung des Anla-
genzielverkehrs mit dem sonstigen Verkehr auf der Landes- und KreisstraBe erfolgt. Somit

bestehen keine Bedenken gegen den Anlagenzielverkehr.

8.3 Tieffrequente Schallimmissionen

Tieffrequente Gerduschimmissionen lassen sich im Rahmen der vorliegenden Prognose
nicht feststellen, da das anzuwendende Rechenverfahren nach DIN ISO 9613-2 [4] einen
Frequenzbereich von 63 Hz — 8000 Hz angibt und tieffrequente Gerduschimmissionen nach
DIN 45680 [12] in einem Frequenzbereich von 10 Hz — 80 Hz definiert sind. Nur durch Mes-
sungen am Immissionsort kann gepruft werden, ob tieffrequente Ger&uschimmissionen ein-
wirken. Tieffrequente Gerduschimmissionen im Sinne der DIN 45680 [12] treten jedoch typi-

scherweise bei Lebensmittelmdarkten nicht auf.
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9 SchallschutzmaBnahmen

Um Immissionskonflikte zu vermeiden, sind folgende Schallschutzvorkehrungen erforderlich:

- Die Warenanlieferung des Discounters muss sich auf den Tageszeitraum zwischen
6 Uhr bis 22 Uhr beschrdnken. Eine Nachtanlieferung des Discounters ist zwischen
22 Uhr und 6 Uhr nicht zuldssig. Ausgenommen von der Einschrénkung ist die An-
lieferung des Bdckers mittels Lieferwagen, die aufgrund der geringen Schallemis-

sionen auch zur Nachtzeit (22 — 6 Uhr) zuldssig ist.

- Falls bei der Anlieferung des Backers wdhrend der Nachtzeit Rollwagen 0.4. zum
Einsatz kommen, sind dabei |[Grmarme AusfUhrungen zu verwenden, z.B. Trans-
porteinheiten mit Weichgummirollen ohne relevante Rassel- und Klappergerdu-

sche von Seitenteilen oder Warencontainern (Kisten).

- Bei der Auslegung der gebdudetechnischen Anlagen sind keine speziellen
Schallschutzvorkehrungen zu beachten. Die Berechnungen haben ergeben,
dass aufgrund der Lage der Anlagen bzw. der groBen Entfernung zu den Immis-
sionsorten selbst mit Schallleistungspegeln an der oberen Schwelle der typischen
Emissionswerte solcher Anlagen das Irrelevanz-Kriterium der TA L&rm [3] an den
Immissionsorten deutlich unterschritten wird. Theoretisch wdren sogar noch hé-
here, als vorliegend angesetzte Schallleistungspegel immissionsvertraglich, die
dann aber nicht mehr dem Stand der Technik entsprechen wirden. Sollten sich
die Aufstellpositionen der Anlagen gegenuber der derzeitigen Planung dndern,

ist die Immissionsvertrdglichkeit jedoch zu Uberprifen.
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10 Qualitat der Untersuchung

Die vorliegende Untersuchung wurde nach Anhang 2.3 der TA Larm [3] als detaillierte Prog-

nose erstellf.

Die verwendeten Emissionsansdtze basieren in der Hauptsache auf Emissionsansdtzen aus
Fachstudien [14][18]. Der angesetzte Betriebsumfang des Discounters basiert auf Angaben
des Betreibers [21] und bildet einen betriebsintensiven Tag ab. Da bei der Modellierung
aller Quellen der Maximalwertansatz verfolgt wurde, ist eine Abweichung des Beurteilungs-

pegels nach oben unwahrscheinlich.

Im vorliegenden Fall liegt die berechnete Standardabweichung bei der Prognose des Ver-
brauchermarktes bei 0,2 - 1,4 dB (siehe Anlage 6). Diese Werte wurden mit dem eingesetz-
ten Programmsystem SoundPLAN ermittelt und basieren auf Standardabweichungen der

einzelnen Schallguellen von jeweils 2,0 dB.

T:\2024\24652_NORMA_Durchhausen\04_Dokumentation\Dokumente\02_Berichte\B24652_SIS_01_28107.docx Seite 25 von 27



rw bauphysik

ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG
Internet: www.rw-bauphysik.de
E-Mail: info@rw-bauphysik.de

Bericht Nr. B24652_SIS_01 vom 05.12.2024

11

T:\2024\24652_NORMA_Durchhausen\04_Dokumentation\Dokumente\02_Berichte\B24652_SIS_01_28107.docx

Schlusswort

rw-bauphysik.de

Der Genehmigungsbehdrde bleibt eine immissionsschutzrechtliche Beurteilung vorbehal-

fen.

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannte Anlage

im beschriebenen Zustand. Eine (Teil-) Ubertragung auf andere Szenarien ist unzuléssig und

schlieBt etwaige Haftungsanspriche aus.

Die GUltigkeit und damit auch die Echtheit dieses Berichtes kann nur durch RUckfrage beim

Ersteller sichergestellt werden.

Schwdbisch Hall, den 05.12.2024

rw bauphysik
ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG

Als Labor- und Messstelle akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025 fir die
Berechnung und Messung von Gerduschemissionen und -immissionen

Dipl.-Ing. (FH) Oliver Rudolph

GeschdaftsfOhrender Gesellschafter

geprUft und fachlich verantwortlich
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Dipl.-Geogr. Simone Beyer-Engelhard
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12 Anlagenverzeichnis
1 Lageplan mit Beurteilungspegeln an den maBgeblichen Immissionsorten
2 Rasterl@rmkarte Tageszeit
3 Rasterl&rmkarte Nachtzeit
4-5 Allgemeine Rechenlaufinformationen
6 Beurteilungspegel an den maBgeblichen Immissionsorten
7-9 Nach DIN ISO 9613-2 errechnete Schallausbreitung
10 Quelldaten mit Emissionsspekiren
11 Parkplatzdaten
12 Berechnung Lkw- und Transporter-Nebengerdusche
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Norma Beurteilungspegel L, 1
Durchhausen berechnet nach DIN ISO 9613-2 und beurteilt nach TA Larm fUr den Betrieb des NORMA-Marktes.
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Norma Rasterlarmkarte Teageszeit 2
Durchhausen berechnet nach DIN ISO 9613-2 in 5 m H6he Uber Geldnde und beurteilt nach TA Larm fUr den Betrieb
des NORMA-Marktes.
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Norma Rasterlarmkarte Nachizeit 3
Durchhausen berechnet nach DIN ISO 9613-2 in 5 m H6he Uber Geldnde und beurteilt nach TA Larm fUr den Betrieb
des NORMA-Marktes.
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ALLGEMEINE RECHENLAUFINFORMATIONEN Bericht Nr.: 24652

Projekt-Info

Projekttitel: Norma_Durchhausen
ProjektNr.: 24652
Projektbearbeiter: Beyer-E.
Auftraggeber:

Beschreibung:

Rechenlaufbeschreibung

Rechenart: Einzelpunkt Schall
Titel: EP
Rechenkerngruppe

Laufdatei: RunFile.runx
Ergebnisnummer: 2

Lokale Berechnung (Anzahl Threads =12)

Berechnungsbeginn: 05.12.2024 09:29:48
Berechnungsende: 05.12.2024 09:29:51
Rechenzeit: 00:00:972 [m:s:ms]
Anzahl Punkte: 4

Anzahl berechneter Punkte: 4

Kernel Version: SoundPLANnNoise 9.0 (07.11.2024) - 64 bit

Rechenlaufparameter

Reflexionsordnung 4
Maximaler Reflexionsabstand zum Empfanger 200 m
Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle 50 m
Suchradius 5000 m
Filter: dB(A)
Zulassige Toleranz (fir einzelne Quelle): 0,100dB
Bodeneffekigebiete aus StraRenoberfidchen erzeugen: Nein
StraRen als geléndefolgend behandeln: Nein
Richtiinien:
Gewerbe: ISO 9613-2: 1996
Luftabsorption: ISO 9613-1

regulérer Bodeneffekt (Kapitel 7.3.1), fir Quellen ohne Spektrum automatisch alternativer Bodeneffekt
Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach 20,0dB/25,0dB
Seitenbeugung: ISO/TR 17534-3:2015 konform: keine Seitenbeugung, wenn das Gelédnde die Sichtverbindung unterbricht
Verwende Glg (Abar=Dz-Max(Agr,0)) statt Glg (12) (Abar=Dz-Agr) fur die Einfugeddmpfung

Umgebung:
Luftdruck 1013,3 mbar
relative Feuchte 70,0 %
Temperatur 10,0°C
Meteo. Korr. CO(6-22h)[dB]=0,0; C0(22-6h)[dB]=0,0,
CmetfurLmax Gewerbe Berechnungen ignorieren: Nein
Beugungsparameter: C2=20,0
Zerlegungsparameter:
Faktor Abstand / Durchmesser 8
Minimale Distanz [m] 1m
Max. Differenz Bodenddmpfung + Beugung 1,0dB
Max. lterationszahl 4
Minderung
Bewuchs: ISO 9613-2
Bebauung: ISO 9613-2
Industriegelande: ISO 9613-2
Parkplatze: ISO 9613-2: 1996
Emissionsberechnung nach: ParkplatzZlarmstudie 2007
Luftabsorption: ISO 9613-1

regulérer Bodeneffekt (Kapitel 7.3.1), fir Quellen ohne Spektrum automatisch alternativer Bodeneffekt
Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach 20,0dB/25,0dB
Seitenbeugung: ISO/TR 17534-3:2015 konform: keine Seitenbeugung, wenn das Gelédnde die Sichtverbindung unterbricht
Verwende Glg (Abar=Dz-Max(Agr,0)) statt Glg (12) (Abar=Dz-Agr) fur die Einfigedampfung
Umgebung:
Luftdruck 1013,3 mbar

rw bauphysik ingenieurgesellschaft mbH&Co. KG 74523 Schwdabisch Hall 4
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relative Eeuchte 70,0 %
Temperatur 10,0°C
Meteo. Korr. CO(6-22h)[dB]=0,0; C0(22-6h)[dB]=0,0,
CmetfurLmax Gewerbe Berechnungen ignorieren: Nein
Beugungsparameter: C2=20,0
Zerlegungsparameter:
Faktor Abstand / Durchmesser 8
Minimale Distanz [m] 1m
Max. Differenz Bodenddmpfung + Beugung 1,0dB
Max. lterationszahl 4
Minderung
Bewuchs: ISO 9613-2
Bebauung: ISO 9613-2
Industriegelande: ISO 9613-2
Bewertung: TA-Larm 1998/2017 - Werktag
Reflexion der "eigenen" Fassade wird unterdruckt
Geometriedaten
Situation1.sit 05.12.2024 09:29:42
-enthalt:
Bodeneffekt.geo 02.12.2024 16:10:50
Emissionengeo 05.12.2024 09:29:42
Gebéaude_City_GML.geo 04.12.2024 09:28:38
Gebaude_Linien.geo 02.12.2024 14:17:46
Gebietsnutzungen.geo 04.12.2024 09:24:16
Geofile1geo 04.12.2024 08:49:14
10.geo 04.12.2024 09:13:10
Kataster.geo 04.12.2024 10:58:06
RDGMO0001.dgm 04.12.2024 09:24:30
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GESAMTBEURTEILUNGSPEGEL Bericht Nr.: 24652
EP
Ob;j. Immissionsort Nutz- HR Ge- i IRW IRW | IRW,max | IRW,max | Beurteilungs- | Beurteilungs- | Maximal- Maximal- | Sigma | Sigma
Nr. ung schoss Tag Nacht Tag Nacht pegel Tag pegel Nacht | pegel Tag | pegel Nacht | Tag | Nacht
m dB(A) | dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) | dB(A)
1 |Whs. Am Buchwald 48 WA NO EG 722,1 55 40 85 60 42,28 27,17 53,1 40,4 1,3 1,4
2 |Whs. Am Buchwald 46 WA @) EG 722,8 55 40 85 60 39,75 24,82 50,2 38,3 1.3 1.2
2 |Whs. Am Buchwald 46 WA @) 1.0G | 725,6 55 40 85 60 42,95 27,84 52,5 41,7 1,3 1,2
3 [Whs. Am Buchwald 44 WA @) EG 724,0 55 40 85 60 41,25 26,22 51,7 40,2 1.3 1,3
3 [Whs. Am Buchwald 44 WA O 1.0G | 726,8 55 40 85 60 42,67 27,33 51,7 41,6 1,3 1,2
4 |Btrg. Dorfstr. 2 MI @) EG 720,6 60 45 90 65 35,33 23,42 48,7 36,4 1.4 1.4
4 [Btrg. Dorfstr. 2 MI ©) 1.0G | 7234 60 45 90 65 38,71 25,45 49,9 39,7 1,4 1,3
rw bauphysik ingenieurgesellschaft mbH&Co. KG 74523 Schwdbisch Hall 6
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AUSBREITUNGSRECHNUNGEN
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EP
Quelle Quelltyp |l oder § Li R'w Lw L'w Kl KT Ko s Adiv Agnd | Abar | Aatm | dLrefl ADI Cmet Ls IR dLw Lr Zeitber.
m,m? | dB(A) | dB | dB(A) | dB(A) dB dB dB m dB dB dB dB dB(A) dB dB(A) dB dB dB(A) | dB(A)
Immissionsort Whs. Am Buchwald 48 SW EG RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) RW.,T,max 85 dB(A) RW,N,max 60 dB(A) LrT 42,28 dB(A) Sigma(LrT) 1,3 dB(A) LN 27,17 dB(A) Sigma(LrN) 1,4 dB(A) LT max 53,1 dB(A) LN,max 40,4 dB(A)
Parkplatz Parkplatz | 2062,2 92,6 59,4 0.0 0.0 00 |[15373| -547 1.5 -4,5 -0,9 1,0 0.0 0.0 3488 | 1.5 2,0 38,4 LT
Parkplatz Parkplatz | 2062,2 92,6 59,4 0,0 0,0 00 |[15373| -547 1.5 -4,5 -0,9 1,0 0.0 0.0 34,88 | 0,0 -15,2 19.7 LrN
Einkaufswagendepot Flache 16,8 72,0 59,8 0,0 0,0 00 |[167,18] -555 1.4 0.0 -1,2 1,7 0.0 0.0 18,38 | 0.8 20,0 39,2 LT
Einkaufswagendepot Flache 16,8 72,0 59,8 0,0 0,0 00 [167,18] -555 1.4 0.0 -1,2 1,7 0,0 0.0 18,38 LrN
Lkw-Fahrten Linie 257.7 87,1 63,0 0,0 0,0 00 [163,00]| -552 1.4 -1,1 -1,0 1,0 0.0 0.0 32,21 6,0 -9.0 29,2 LT
Lkw-Fahrten Linie 257.7 87,1 63,0 0,0 0,0 00 [163,00]| -552 1.4 -1,1 -1,0 1,0 0.0 0.0 32,21 LrN
Lkw-KUhlaggr. bei Fahrt Linie 2458 84,9 61,0 0.0 0.0 00 [16295] -552 0.8 -04 -0,9 0.8 0.0 0.0 30,02 | 6.0 -12,0 24,0 LT
Lkw-KUhlaggr. bei Fahrt Linie 245,8 84,9 61,0 0,0 0,0 00 [16295] -552 0.8 -04 -0,9 0.8 0,0 0.0 30,02 LrN
Lkw-KUhlaggregat Punkt 97.0 97,0 0,0 6,0 00 |20275| -57.1 -0,4 9.3 -0,2 0.0 0,0 0.0 29,97 | 6.0 -16,8 25,2 LT
Lkw-KUhlaggregat Punkt 97.0 97,0 0.0 6,0 00 |20275| -57.1 -0,4 9.3 -0,2 0,0 0.0 0,0 29,97 LrN
Lkw-Nebengerdusche Punkt 84,3 84,3 0.0 0,0 00 |20272| -57.1 22 -16.4 -0,7 0,0 0.0 0,0 12,20 | 6,0 -9.0 9,2 LT
Lkw-Nebengerdusche Punkt 84,3 84,3 0,0 0.0 00 |20272| -57.1 2.2 -16.4 -0,7 0.0 0.0 0.0 12,20 LrN
Palettenentladung off. Rampe Flache 352 82,0 66,5 0.0 0.0 00 [206,10| -57.3 1.7 -16.2 -0,7 0.0 0.0 0.0 9,53 6,0 6,0 21,6 LT
Palettenentladung off. Rampe Flache 352 82,0 66,5 0.0 0.0 0,0 |206,10| -57.3 1.7 -16,2 -0,7 0,0 0,0 0,0 9.53 LrN
RUckkUhler Backer Flache 1,4 82,0 80,4 0.0 0.0 00 [19225] -567 0.8 -15,2 -0.8 0.0 0.0 0.0 10,11 1.9 0.0 12,0 LT
RUckkUhler Backer Flache 1,4 82,0 80,4 0,0 0,0 00 [19225]| -567 0.8 -15,2 -0.8 0.0 0.0 0.0 10,11 | 0,0 0.0 10,1 LrN
RUckkUhler Norma Flache 4.8 82,0 75,2 0,0 0,0 00 [22235| -57.9 1.0 -17.9 -1,1 0.0 0,0 0.0 6,04 1.9 0,0 8.0 LT
RUckkUhler Norma Flache 4.8 82,0 75,2 0,0 0,0 00 [22235| -57.9 1.0 -17.9 -1,1 0.0 0,0 0.0 6,04 0.0 0,0 6,0 LrN
Transporter-Fahrten Linie 172,6 80,4 58,0 0,0 0,0 00 [15499| -548 0.9 -1,1 -0,9 0.7 0.0 0.0 2521 | 00 -9.0 16,2 LT
Transporter-Fahrten Linie 172,6 80,4 58,0 0.0 0.0 00 [15499| -548 0.9 -1,1 -0,9 0.7 0.0 0.0 2521 | 0,0 0.0 25,2 LrN
Transporter-Nebengerdusche Punkt 74,0 74,0 0.0 0.0 0,0 173,78 | -55.8 1,3 -4,7 -1,0 4,7 0,0 0,0 18,56 | 0,0 -9.0 9.5 LT
Transporter-Nebengerdusche Punkt 74,0 74,0 0,0 0.0 0,0 173,78 | -55.8 1.3 -4,7 -1,0 4,7 0,0 0,0 18,56 | 0,0 0.0 18,6 LrN
Wdarmepumpe(n) Flache 0.9 86,0 86,6 0,0 0,0 00 [21880]| -57.8 1.0 -18,0 -1,2 0.0 0,0 0.0 10,01 1,9 0,0 11,9 LT
Wda&rmepumpe(n) Fldche 0,9 86,0 86,6 0,0 0,0 00 [21880] -57.8 1,0 -18,0 -1,2 0,0 0,0 0,0 10,01 | 0,0 0,0 10,0 LrN
Immissionsort Whs. Am Buchwald 46 SW 1.0G RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) RW.,Tmax 85 dB(A) RW,N,max 60 dB(A) LrT 42,95 dB(A) Sigma(LrT) 1,3 dB(A) LN 27,84 dB(A) Sigma(LrN) 1,2 dB(A) LT max 52,5 dB(A) LN,max 41,7 dB(,
Parkplatz Parkplatz | 2062,2 92,6 59,4 0,0 0,0 00 [17842] -56,0 1.0 -1,0 -1,1 0.9 0.0 0.0 3635 | 1.5 2,0 39,9 LT
Parkplatz Parkplatz | 2062,2 92,6 59,4 0,0 0,0 00 [17842] -56,0 1.0 -1,0 -1,1 0.9 0.0 0.0 36,35 | 0,0 -15,2 21,2 LrN
Einkaufswagendepot Flache 16,8 72,0 59,8 0.0 0.0 00 [19338]| -567 1.4 0.0 -1.3 3,2 0.0 0.0 1849 | 0.8 20,0 39,3 LT
Einkaufswagendepot Flache 16,8 72,0 59,8 0.0 0.0 00 [19338]| -567 1.4 0.0 -1.3 3,2 0.0 0.0 18,49 LrN
Lkw-Fahrten Linie 257,7 87,1 63,0 0,0 0,0 00 [188,19| -56,5 1.4 -0,7 -1,0 1,4 0,0 0.0 31,65 | 6,0 -9.0 28,6 LT
Lkw-Fahrten Linie 257,7 87,1 63,0 0.0 0,0 00 [188,19| -56,5 1.4 -0,7 -1,0 1,4 0.0 0,0 31,65 LrN
Lkw-KUhlaggr. bei Fahrt Linie 245,8 84,9 61,0 0.0 0,0 00 [187.86| -56,5 1.2 -0,5 -1,0 1,2 0.0 0,0 29,27 | 6.0 -12,0 23,2 LT
Lkw-KUhlaggr. bei Fahrt Linie 245,8 84,9 61,0 0,0 0.0 00 [18786| -56,5 1.2 -0,5 -1,0 1,2 0.0 0.0 29,27 LrN
Lkw-KUhlaggregat Punkt 97.0 97,0 0.0 6,0 00 [22923| -582 0.2 9.1 -0,2 0.0 0.0 0.0 29,68 | 6,0 -16,8 24,9 LT
Lkw-KUhlaggregat Punkt 97.0 97,0 0.0 6,0 00 [22923| -582 0.2 9.1 -0,2 0.0 0.0 0.0 29,68 LrN
Lkw-Nebengerdusche Punkt 84,3 84,3 0,0 0,0 00 [22923| -582 2,2 -15,7 -0,7 0.0 0.0 0.0 11,83 | 6.0 -9.0 8.8 LT
Lkw-Nebengerdusche Punkt 84,3 84,3 0,0 0,0 00 [22923| -582 2,2 -15,7 -0,7 0.0 0.0 0.0 11,83 LrN
Palettenentladung off. Rampe Flache 352 82,0 66,5 0,0 0,0 00 |[23350]| -584 1.8 -15,3 -0,7 0.0 0,0 0.0 9,49 6,0 6,0 21,5 LT
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Quelle Quelltyp |l oder § Li R'w Lw L'w Kl KT Ko s Adiv Agnd | Abar | Aatm | dLrefl ADI Cmet Ls IR dLw Lr Zeitber.
mm? | dB(A) | dB | dB(A) | dB(A) dB dB dB m dB dB dB dB dB(A) dB dB(A) | dB dB dB(A) | dB(A)
Palettenentladung off. Rampe Flache 35,2 82,0 66,5 0.0 0.0 0,0 |23350]| -58,4 1.8 -15,3 -0,7 0,0 0,0 0,0 9,49 LrN
RUckkUhler Backer Flache 1,4 82,0 80,4 0,0 0,0 00 |21840| -57.8 1.4 -14,3 -0,7 0,0 0,0 0,0 10,65 | 1,9 0,0 12,6 LT
RUckkUhler Backer Flache 1.4 82,0 80,4 0,0 0,0 00 |21840| -57.8 1.4 -14,3 -0,7 0,0 0,0 0,0 10,65 | 0,0 0,0 10,7 LrN
RUckkUhler Norma Flache 4,8 82,0 752 0,0 0,0 00 |24986| -58,9 1.8 -17.7 -1,0 0,9 0,0 0,0 7.04 1.9 0,0 9.0 LT
RUckkUhler Norma Flache 4,8 82,0 752 0,0 0,0 00 |249.86| -58,9 1.8 -17.7 -1,0 0,9 0,0 0,0 7,04 0,0 0.0 7.0 LrN
Transporter-Fahrten Linie 172,6 80,4 58,0 0,0 0,0 00 179,84 -56,1 1.0 -0,1 -1,0 1.1 0,0 0,0 2528 | 0,0 -9,0 16,3 LT
Transporter-Fahrten Linie 172,6 80,4 58,0 0,0 0,0 00 179,84 -56,1 1.0 -0,1 -1,0 1.1 0,0 0,0 2528 | 0,0 0,0 253 LrN
Transporter-Nebengerdusche Punkt 74,0 74,0 0.0 0.0 0,0 |20050| -57.,0 0.9 -0,1 -1,2 3.8 0,0 0,0 20,46 | 0,0 -9.0 1.4 LT
Transporter-Nebengerdusche Punkt 74,0 74,0 0.0 0.0 0,0 20050 ]| -57.0 0.9 -0,1 -1,2 3.8 0,0 0,0 20,46 | 0,0 0.0 20,5 LrN
Warmepumpe(n) Flache 0,9 86,0 86,6 0,0 0,0 00 |24622| -588 1/ -17.8 -1,1 1,0 0,0 0,0 1097 | 1.9 0,0 12,9 LT
Wdarmepumpe (n) Flache 0,9 86,0 86,6 0,0 0,0 00 |24622| -588 1,7 -17.8 -1,1 1,0 0,0 0,0 10,97 | 0,0 0.0 11,0 LrN
Immissionsort Whs. Am Buchwald 44 SW 1.0G RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) RW,T,max 85 dB(A) RW,N,max 60 dB(A) LT 42,67 dB(A) Sigma(LrT) 1,3 dB(A) LN 27,33 dB(A) Sigma(LrN) 1,2 dB(A) LT.max 51,7 dB(A) LN,max 41,6 dB(
Parkplatz Parkplatz | 2062,2 92,6 59,4 0,0 0,0 00 18336 -563 11 -0,5 -1,1 0,7 0,0 0,0 36,54 | 1,5 2,0 40,0 LT
Parkplatz Parkplatz | 2062,2 92,6 59,4 0,0 0,0 00 18336 -563 11 -0,5 -1,1 0,7 0,0 0,0 36,54 | 00 | -152 21,4 LrN
Einkaufswagendepot Flache 16,8 72,0 59.8 0,0 0,0 00 ]199,02| -57,0 1.8 0,0 -1.3 2.1 0,0 0,0 17,55 | 0.8 20,0 38,4 LT
Einkaufswagendepot Flache 16,8 72,0 59,8 0,0 0,0 00 ]199,02| -57,0 1.8 0,0 -1,3 2,1 0,0 0,0 17.55 LrN
Lkw-Fahrten Linie 257,7 87,1 63,0 0,0 0,0 00 19382 -56,7 1.4 -0,4 -1,1 1,0 0,0 0,0 31,29 | 60 -9,0 28,3 LT
Lkw-Fahrten Linie 257.7 87,1 63,0 0,0 0,0 00 19382 -56,7 1.4 -0,4 -1,1 1,0 0,0 0,0 31,29 LrN
Lkw-KUhlaggr. bei Fahrt Linie 245,8 84,9 61,0 0,0 0,0 00 19353 -56,7 1.4 -0,2 -1,0 0,9 0,0 0,0 29,18 | 60 | -120 23,1 LT
Lkw-KUhlaggr. bei Fahrt Linie 245,8 84,9 61,0 0,0 0,0 00 19353 -56,7 1.4 -0,2 -1,0 0,9 0,0 0,0 29,18 LrN
Lkw-KUhlaggregat Punkt 97,0 97.0 0,0 6,0 00 |23496| -584 0.6 -8,6 -0,2 0,0 0,0 0,0 3029 | 60 | -168 25,5 LT
Lkw-KUhlaggregat Punkt 97,0 97.0 0,0 6,0 00 |23496| -584 0.6 -8,6 -0,2 0,0 0,0 0,0 30,29 LrN
Lkw-Nebengerausche Punkt 84,3 84,3 0,0 0,0 00 |23496| -584 23 -15,0 -0,7 0.1 0,0 0,0 12,55 | 6,0 -9,0 9.5 LT
Lkw-Nebengerausche Punkt 84,3 84,3 0,0 0,0 00 |23496| -584 23 -15,0 -0,7 0.1 0,0 0,0 12,55 LrN
Palettenentladung off. Rampe Flache 352 82,0 66,5 0,0 0,0 00 ]239,13| -58,6 2,0 -14,9 -0,7 0.1 0,0 0,0 9,95 6,0 6,0 22,0 LT
Palettenentladung off. Rampe Flache 35,2 82,0 66,5 0.0 0.0 0,0 [239,13] -58,6 2,0 -14,9 -0,7 0.1 0,0 0,0 9,95 LrN
RUckkUhler Backer Flache 1,4 82,0 80,4 0,0 0,0 00 |22387| -58,0 1.6 -13,5 -0,7 0,0 0,0 0,0 11,53 | 1,9 0.0 13,5 LT
RUckkUhler Backer Flache 1,4 82,0 80,4 0,0 0,0 00 |22387| -58,0 1.6 -13,5 -0,7 0,0 0,0 0,0 11,53 | 0,0 0,0 11,5 LrN
RUckkUhler Norma Flache 4,8 82,0 752 0,0 0,0 0,0 |25645| -59,2 1.9 -17.3 -1,0 0,0 0,0 0,0 6,41 19 0,0 83 LT
RUckkUhler Norma Flache 4,8 82,0 752 0,0 0,0 0,0 |25645| -59,2 1.9 -17.3 -1,0 0,0 0,0 0,0 6,41 0,0 0,0 6,4 LrN
Transporter-Fahrten Linie 172,6 80,4 58,0 0,0 0,0 00 18520 -56,3 0.9 0,0 -1,0 0,7 0,0 0,0 24,62 | 0,0 -9,0 15,6 LT
Transporter-Fahrten Linie 172,6 80,4 58,0 0,0 0,0 00 18520 -56,3 0.9 0,0 -1,0 0,7 0,0 0,0 24,62 | 0,0 0,0 24,6 LrN
Transporter-Nebengerdusche Punkt 74,0 74,0 0.0 0.0 0,0 |206,55| -57.3 1.1 0.0 -1.2 2,6 0.0 0,0 19.31 0,0 -9.0 10,3 LT
Transporter-Nebengerdusche Punkt 74,0 74,0 0.0 0.0 0,0 |206,55| -57.3 1.1 0.0 -1.2 2,6 0.0 0,0 19.31 0,0 0.0 19.3 LrN
Warmepumpe(n) Flache 0,9 86,0 86,6 0,0 0,0 00 |252,74| -59,0 1.8 -17.5 -1,0 0,0 0,0 0,0 1023 | 1,9 0,0 12,2 LT
Wdrmepumpe(n) Fldche 0,9 86,0 86,6 0.0 0.0 00 ]252,74] -59.0 1,8 -17.5 -1,0 0,0 0,0 0,0 10,23 | 0,0 0.0 10,2 LrN
Immissionsort Btrg. Dorfstr. 2 SW 1.0G RW.T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) RW,T,max 90 dB(A) RW,N.max 65 dB(A) LT 38,71 dB(A) Sigma(LrT) 1,4 dB(A) LrN 25,45 dB(A) Sigma(LrN) 1,3 dB(A) LT.max 49,9 dB(A) LN,max 39,7 dB(A)
Parkplatz Parkplatz | 2062,2 92,6 59,4 0,0 0,0 00 |191,35| -56,6 0.6 -2,0 -1,1 03 0,0 0,0 33,65 | 0,0 2,0 357 LT
Parkplatz Parkplatz | 2062,2 92,6 59,4 0,0 0,0 00 |191,35| -56,6 0.6 -2,0 -1,1 0.3 0,0 0,0 33,65 | 00 | -152 18,5 LrN
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Quelle Quelltyp |l oder § Li R'w Lw L'w Kl KT Ko s Adiv Agnd | Abar | Aatm | dLrefl ADI Cmet Ls IR dLw Lr Zeitber.
mm? | dB(A) | dB | dB(A) | dB(A) dB dB dB m dB dB dB dB dB(A) dB dB(A) | dB dB | dB(A) | dB(A)
Einkaufswagendepot Flache 16,8 72,0 59,8 0,0 0,0 00 |19635| -56,9 1.4 0,0 -1,3 0.1 0,0 0,0 1538 | 0,0 20,0 35,4 LT
Einkaufswagendepot Flache 16,8 72,0 59.8 0,0 0,0 00 |19635| -56,9 1.4 0,0 -1,3 0.1 0,0 0,0 15,38 LrN
Lkw-Fahrten Linie 257.7 87,1 63,0 0,0 0,0 00 19679 | -569 0.9 -0,5 -1,1 0.3 0,0 0,0 29,81 | 0,0 -9,0 20,8 LT
Lkw-Fahrten Linie 257.7 87,1 63,0 0,0 0,0 00 19679 | -569 0.9 -0,5 -1,1 0.3 0,0 0,0 29,81 LrN
Lkw-KUhlaggr. bei Fahrt Linie 245,8 84,9 61,0 0,0 0,0 00 197,47 | -56,9 0.4 -0,5 -1,1 03 0,0 0,0 27,13 | 00 | -120 15,1 LT
Lkw-KUhlaggr. bei Fahrt Linie 245,8 84,9 61,0 0,0 0,0 00 197,47 | -56,9 0.4 -0,5 -1,1 0,3 0,0 0,0 27,13 LrN
Lkw-KUhlaggregat Punkt 97,0 97.0 0,0 6,0 0,0 22640 -58,1 -0,7 -10,6 -0,2 0,0 0,0 0,0 27,44 | 00 | -16,8 16,6 LT
Lkw-KUhlaggregat Punkt 97,0 97.0 0,0 6,0 0,0 22640 -58,1 -0,7 -10,6 -0,2 0,0 0,0 0,0 27,44 LrN
Lkw-Nebengerdusche Punkt 84,3 84,3 0,0 0,0 0,0 |22641| -58,1 1/ -17.9 -0,9 0.1 0,0 0,0 9,21 0,0 -9,0 0,2 LT
Lkw-Nebengerausche Punkt 84,3 84,3 0,0 0,0 0,0 |22641 | -58,1 1/ -17.9 -0,9 0.1 0,0 0,0 9,21 LrN
Palettenentladung off. Rampe Flache 352 82,0 66,5 0,0 0,0 00 229,01 | -582 0.8 -17.6 -0,9 0.1 0,0 0,0 630 | 00 6,0 12,3 LT
Palettenentladung off. Rampe Flache 352 82,0 66,5 0.0 0.0 0,0 [229.01] -582 0.8 -17.,6 -0,9 0,1 0,0 0,0 6,30 LrN
RUckkUhler Backer Flache 1,4 82,0 80,4 0,0 0,0 00 21877 | -57.8 0.5 -16,9 -0,9 0.1 0,0 0,0 6,93 0,0 0,0 6,9 LT
RUckkUhler Backer Flache 1.4 82,0 80,4 0,0 0,0 00 21877 | -57.8 0.5 -16,9 -0,9 0.1 0,0 0,0 6,93 0,0 0,0 6.9 LrN
RUckkUhler Norma Flache 4,8 82,0 752 0,0 0,0 0,0 23840 -58,5 0.6 -18,6 -1,2 0.3 0,0 0,0 4,54 | 0,0 0,0 4,5 LT
RUckkUhler Norma Flache 4,8 82,0 752 0,0 0,0 0,0 23840 -58,5 0.6 -18,6 -1,2 0.3 0,0 0,0 4,54 | 0,0 0,0 4,5 LrN
Transporter-Fahrten Linie 172,6 80,4 58,0 0,0 0,0 00 ]189,16| -56,5 0.3 0.0 -1,1 0.3 0,0 0,0 23,38 | 00 -9,0 14,4 LT
Transporter-Fahrten Linie 172,6 80,4 58,0 0,0 0,0 00 ]189,16| -56,5 0.3 0,0 -1,1 03 0,0 0,0 23,38 | 0,0 0.0 23,4 LrN
Transporter-Nebengerdusche Punkt 74,0 74,0 0.0 0.0 00 |1992.29| -57.0 0.8 0.0 -1.1 0.1 0,0 0,0 16,79 | 0.0 -9.0 7.8 LT
Transporter-Nebengerdusche Punkt 74,0 74,0 0.0 0.0 00 |199.29| -57.0 0.8 0.0 -1.1 0.1 0,0 0,0 16,79 | 0.0 0.0 16,8 LrN
Warmepumpe(n) Flache 0,9 86,0 86,6 0,0 0,0 00 |23571| -584 0.5 -18,7 -1,2 0,3 0,0 0,0 848 | 00 0,0 8,5 LT
Wdarmepumpe(n) Flache 0,9 86,0 86,6 0.0 0.0 00 23571 | -584 0.5 -18.7 -1,2 0,3 0,0 0,0 848 | 0.0 0.0 8,5 LrN
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Schallquelle | oder S Einwirkzeit Li R'w Lw L'w Kl KT 63 125 | 250 | 500 1 2 4 8
bzw. Anzahl Hz Hz Hz Hz | kHz | kHz | kHz | kHz
Parkplatz 2062,2 PArkplatz 92,6 59,4 1 00 ] 00 [ 759 ]875]1800]845]|84,6 850|823 76,1
Einkaufswagendepot 16,8 1600 Bew. 7-21 Uhr 72,0 598 | 00 ] 00 | 230 | 40,1 | 52,6 | 650 | 68,2 ]| 66,4 | 61,2 | 54,1
Lkw-Fahrten 257.7 2 Bew. 6-7 Uhr 87,1 630 [ 00| 00 | 67,5705 [765(795]835]80,5]745 ]| 665
Lkw-KUhlaggr. bei Fahrt 245,8 1 Bew. 6-7 Uhr 84,9 61,0 | 0,0 | 00 | 652 | 682 |743 773 |81,2]782]723 ]| 64,2
Lkw-KUhlaggregat 20 min 6-7Uhr 97.0 970 | 00| 60 | 828 | 91,2 1922]88,5|86,7]|865]|827 ]| 76,6
Lkw-Nebengerdusche 2 Bew. 6-7Uhr 84,3 843 | 00| 00 | 64,6 | 67,6 | 737767 180,6|77.6|717]| 63,7
Palettenentladung off. Rampe 35,2 64 Bew. 6-7 Uhr 82,0 66,5 1 00 | 00 | 53,1 | 69,9 | 745|749 7621750708 | 64,2
RUckkUhler Backer 1,4 100%/24h 82,0 80,4 [ 00| 00 | 494 | 67,1 [ 761|755 73,7 749|722 | 68,6
RUckkUhler Norma 4,8 100%/24h 82,0 752 1 00 ] 00 | 49,4 | 671 | 76,1 1755|737 1749|722 | 68,6
Transporter-Fahrten 172,6 | 2 Bew. 7-20Uhr, 1 Bew. nachts 80,4 58,0 | 00| 00 | 653 | 693 |71,3[733]1753]733]683]| 60,3
Transporter-Nebengerdusche 2 Bew. 7-20Uhr, 1 Bew. nachts 74,0 740 |1 00 | 00 | 543 | 57,3 | 63,4 | 66,4 | 70,3 | 67,3 | 61,4 | 53,4
Wdarmepumpe(n) 0,9 100%/24h 86,0 86,6 | 0O | 00 [ 534 | 71,1 18017951777 1789 1762 | 72,6
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Bericht Nr.: 24652

PARKPLATZ
EP
Parkplatz Parkplatz- Stellplatze Zuschlag Zuschlag Zuschlag Zuschlag Fahrgassen |Grmarme
typ Anzahl Parkplatztyp | Impulshalfigkeit | Durchfahranteil | StraBenoberfladche separat Einkaufs-
KPA in dB Kl in dB KD in dB KStrO in dB modelliert wagen
Parkplatz Discountmarkt 66 3,00 4,00 4,39 0,00
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Mitgeltende Unterlage des QMS:; Bezug: QMH 5.4

Berechnung der Einzelgerdusche fir Lkw und Transporter

Studien der Landesamter fir Umweltschutz:

(1) Parkplatzlérmstudie, Bayerisches Landesamt fir Umwelt 2007

(2) Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgeldnden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen
und Verbrauchermdarkten sowie weiterer typischer Gerdusche insbesondere von Verbrauchermarkten, HLUG 2005

(3) Technischer Bericht Nr. L 4054 zur Untersuchung der Ger&uschemissionen und -immissionen von Tankstellen, HIfU 1999

1. Lkw, alle Nebengerdusche fir 1 Zu- und 1 Abfahrt (auBer Fahren selbst)

Gerdusch Anzahl Lwa [dB(A)] t Lwa.1n Lwa,1h.gesamt Quelle
Vorgdnge [dB(A)/h] [dB(A)/h]

Enfspannung 1 108 5 79,4 79,4 2)

Bremsluftsystem

Betriebsbremse 1 108 5 79,4 79,4 (2)

Druckluft 2 103,5 5 74,9 779 (1)

TUrenschlagen 2 98,5 5 69,9 729 (1)

Motorstart 1 100,2 5 71,6 71,6 (1)

Summenpegel aller Einzelger&usche auf 1 h bezogen: Lwain = 84,3

2. Lkw, alle Nebengerdusche fur 1 Abfahrt inkl. Warmlaufphase morgens (auBer Fahren selbst)

Gerdusch Anzahl Lwa [dB(A)] t Lwa.1h Lwa,1h,gesamt Quelle
Vorgdnge [dB(A)/h] [dB(A)/h]

ERlspannURg 1 108 5 79,4 79,4 2)

Bremsluftsystem

Warmlaufen Motor 1 95,6 120 80,8 80,8 (M)

Druckluft 1 103,5 5 74,9 749 (1)

TUrenschlagen 1 98,5 5 69,9 69,9 (1)

Motorstart 1 100,2 5 71,6 71,6 (M

Summenpegel aller Einzelger&usche auf 1 h bezogen: Lwain = 84,2

3. Lkw, alle Nebengerdusche fur 1 Abfahrt ohne Warmlaufphase (auBer Fahren selbst)

Gerdusch Anzahl Lwa [dB(A)] t Lwa.1n Lwa,1h.gesamt Quelle
Vorgdnge [dB(A)/h] [dB(A)/h]

Enfspannung 1 108 5 79,4 79,4 2)

Bremsluftsystem

Druckluft 1 103,5 5 74,9 74,9 (1)

TUrenschlagen 1 98,5 5 69,9 69,9 (1)

Motorstart 1 100,2 5 71,6 71,6 (1)

Summenpegel aller Einzelger&usche auf 1 h bezogen: Lwa1n = 81,6

4. Lkw, alle Nebengerdusche fir 1 Zufahrt (auBer Fahren selbst)

Gerdusch Anzahl Lwa [dB(A)] t Lwa,ih Lwa,1h,gesamt Quelle

Vorgdnge [dB(A)/h] [dB(A)/h]
Betriebsbremse 1 108 5 79,4 79,4 (2)
Druckluft 1 103,5 5 74,9 74,9 (1)
TUrenschlagen 1 98,5 5 69,9 69,9 (M)
Summenpegel aller Einzelger&usche auf 1 h bezogen: Lwa1n = 81,1

5. Transporter, alle Nebengerdusche fiur 1 Anfahrt und 1 Abfahrt (auBer Fahren selbst)

Gerdusch Anzahl Lwa [dB(A)] t Lwa.1h Lwa,1h,gesamt Quelle

Vorgdnge [dB(A)/h] [dB(A)/h]
TUrenschlagen 2 97.5 5 68,9 71,9 (M)
Motorstart 1 98,4 5 69,8 69,8 (3)
Summenpegel aller Einzelger&usche auf 1 h bezogen: Lwain = 74,0
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