Ing.-BUro fUr Tragwerksplanung
J. Braun — H. Haas - S. Lerzer

Mussinanstr- 136, 92318 Neumarkt, Tel. 09181/2309-0, Fax 2309-10 T‘;o gwerksplanung

BRAUN - HAAS - LERZER

STATISCHE BERECHNUNG

Bauherr:

Bauvorhaben:

Der Verantwortliche
fUr Standsicherheit:

GENIEUg:,
(9\‘:\ iy ’

Y,
& Dipl-ing. (FH) &
N Joheann Braun b
a T €
e ‘[/[ BayikaBau 5.

X
% /
«© Nachweistarachtigtér

%,, fir Standsicherheit \.(‘06’
A, 60842 5
% Q
N3440 o3

Norma Lebensmittelfilialbetrieb Stiftung & Co.KG

uber

Guttenberger & Partner GmbH
Neumarkter Str. 135

92342 Freystadt

Norma — Typenstatik Pylone

Pylon 004 - 2,0 m x 1,0 m — H6he 3,4 m
Pylon 006 — 3,0 m x 1,5 m — H6he 5,5 m
Pylon 007 —=30mx1,5m+20mx1,0m

-y
}g}

— Hbéhe 5,12 m

Der Sachbearbeiter:

Neumarkt, den 10. Februar 2016
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Mussinanstr. 136 * 92318 Neumarkt * 09181/2309-0 * FAX 2309-10 BV: 14-138-7
Lastenheft

Vorbemerkungen

In den nachfoigenden Berechnungen werden die Standsicherheitsnachweise fiir
verschiedene Werbepylone erbracht.Jeder der untersuchten Pylone wird fiir die
Windlastzone 1+2 (ohne Kuste und Inseln der Nordsee) geprift.

Lastannahmen

DIN EN 1991+NA Lastannahmen

Berechnungsgrundiagen

DIN EN 1992+NA  Stahlbetonbau

DIN EN 1993+NA Stahlbau

DIN EN 1997+NA Baugrund

DIN EN 1998+NA  Aluminiumbau

DIN EN 1090-2+NA Ausfiihrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken

Verwendete Materialien:

Profilstahl: S235; 5355
Aluminium: EN AW 6060 T6
Beton: C 25/30
Betonstahl: BSt 500 S+ M

Baustahl: S 235




J

INGENIEURBURO BRAUN * HAAS * LERZER Seite:
Mussinanstr. 136 * 92318 Neumarkt * 09181/2309-0 * FAX 2309-10 BV: 14-138-7
Lastaufstellung

Windlasten

Fur die Berechnung der Windlasten wird der Béengeschwindigkeitsdruck bendtigt.

Es wird der vereinfachte Béengeschwindigkeitsdruck fir Bauwerke bis 25 m Héhe angesetzt!

Windzonenkarte
Geschwindigkeitsdrnek g s KN bei einer
Windzoue | Geliindehéhedr inden Gy von
Jr=30m A <R T8 am 18m < £285.m
1 Binnenland 0,50 0,65 0,75
2 Bionneolangl : .65 080 .90
| Kiste-und: Inselnder j ¥ ; 4 vy
S, ‘ 0.83 1.8
3 “Binaeanland (80 1,10
Kisteamd lnseln der Outses 105 1,30
4 ‘Binneniand .85 1.30
Kiiste dor Nord- und: Ostsee 125 155
watl-dnsein-der:Ostsee o o
Inseln der Nordsee | '1:40 - -
Windbelastung:
Fur Bauwerke h <10 m:
Kraftbeiwert fur Anzeigetafeln (nach DIN EN 1991-1-4, 7.4.3) c=1,80
gewahlt; WLZ 2 g = 0,65 kN/m? ohne Kiiste und Insein der Nordsee

= w, =¢;xq=1,8x0,65 kN/m?= 1,17 kN/m?

Weitere Angaben zur Belastung siehe jeweilige Position!
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Mussinanstr. 136 * 92318 Neumarkt * 09181/2309-0 * FAX 2309-10 BV: 14-138-7

Werbepvlon G+P007 - WLZ 1+2 (ohne Kiiste+Inseln der Ostsee)

Pos. 2.0 Aufsatzkasten (LxB = 2,0m x 1.0m)

System siehe Konstruktionspléne
Belastung
Eigengewicht: Konstruktion It. Programm
Eigengewicht: Transparent gk = 0,30 kN/m?
Eigengewicht Transparent auf Rahmen (oben/unten):
g =0,3kN/m?*x1,5m/2 gy = 0,23 KN/m
Windlast: Variante 1; WLZ 2
g = 0,65 kN/m? ohne Kiste und Inseln derOstsee
wy =¢;xq=1,8x0,65kN/m? w, = 1,17 kN/m?

Windlast auf Rahmen (oben/unten):
wy = 1,17 kN/m? x 1,5 m/ 2 wy = 0,88 kN/m
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Seite: 6

Mussinanstr. 136 * 92318 Neumarkt * 09181/2309-0 * FAX 2309-10 BV: 14-138-7
Raéumliches Stabwerk RS1 02/2018A (Frilo R-2015-2/P10) Bl 2
PROJEKT:  14-138-7 Typenstatik Norma POS: 007-2.0
Bezeichnung: Aufsatzkasien 3.0 mx 15 m
System M1 20
41
12 = 43
44
45
SE—
i
o
(@]
11
1.2
€ 13
14
15
B
3.00 EvAnn.
BAUSTOFEF EN-AWB060 T6 ET E-Modul  E = 7000,00 kNiom?2 W= 1,10
Schub-Modul G = 260231 kNom2
spez. Gewicht ; 2,70 kg/dm3
QUERSCHNITTSWERTE : fir die Schnittgrdssenermittiung
4 = Tragheitsmoment A = Fliche
CQuerschniit Bi egung Torsion normal
Nr. Mat, J-l Juld 4T A
{cmd) {omd) {omd) {em2)
1 1 RROB0x50x3 20,8 20,8 311 5,64
2 1 UBO{sd) 42 .4 258 0,368 6,88

Cluerschnitt 1 . RROBOxE0x3{sd)
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Mussinanstr. 136 * 92318 Neumarkt * 09181/2309-0 * FAX 2309-10 BV: 14-138-7
Raumliches Stsbwerk RS1 02/2015A (Frilo R-2015-2/P10) B. 3
PROJEKT:  14-138-7 Typenstatik Norma POS: 007-2.0
Bezeichnung: Aufsatzkasten 30 mx 15 m
QUERSCHNITTSWERTE : Weitere Werte fur die Spannungsermitilung
W= Widerstandsmoment  (cm3) A = Flache (ocm2)
Querschnitt Bi egunyg Torsion normal Schub
Nr. Mat W-{ B W-T A Agl Agg-t]
1 1 RROB0x50x3(s 8,34 8,34 13,3 5,64 ¥ b
2 1 UB0(sd) 14,1 12,0 o 6,88 * **
=  Die Schubspannung wird aus  TausQ*S/(J*) gerechnet,
e WLT wird  bel  der Spannungsermittiung iokal  gerechnet
Quarschnitisabmessungen mit  Profihdhe =h , a oder D
GQuersch, Profil Aussenmasse Wanddicken Radius
Ny, Mat h b § { r
(mm) (mm) (mm) {mm) (mm)
1 1 Rechieckrohr 50 50 2,0
2 1 U-Profil 80 80 4.0 4,0
SYSTEM: Proejektionen Querschnitt Knot en
Stab Lx Ly Lz a1 a2z Ende 1 Ende 2
Nr. (m) (m) (m)
4 0,750 0,000 0,600 1 1 1 2
2 0,780 0,000 0,000 1 1 2 3
3 0,750 0,000 0,000 1 1 3 4
4 0,750 0,000 0,000 1 1 4 5
11 0,750 0,000 0,000 1 1 11 12
12 6,750 5,000 0,000 1 i 12 13
13 0,750 0,000 0,000 1 1 13 14
14 0,750 0,000 0,000 1 1 14 15
21 0,750 (2,000 0,000 2 2 21 22
22 6,750 0,000 0,000 2 2 22 23
23 0,750 0,000 0,000 2 2 23 24
24 0,750 0,000 0,000 2 2 24 25
41 0,750 0,000 0,000 2 2 44 42
42 0,750 0,000 0,000 2 2 42 43
43 0,750 0,000 0,000 2 2 43 44
44 0,780 0,000 0,000 2 2 44 45
51 0,000 G,000 1,560 1 1 1 21
52 0,000 0,000 1,500 1 1 5 25
53 0,000 (3,000 1,500 1 1 11 44
54 £,000 0,000 1,500 1 1 15 45
81 0,000 0,220 0,600 4 1 1 11
82 4,000 0,220 0,000 1 1 2 12
83 0,000 0,220 0,000 1 1 3 13
64 0,000 0,220 0,600 1 1 4 14
85 G,000 0,220 0,000 1 1 5 15
68 0,000 0,220 0,000 1 1 21 41
&7 £,000 0,220 0,000 1 1 22 42
68 0,000 0,220 0,000 1 1 23 43
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Mussinanstr. 136 * 92318 Neumarkt * 09181/2309-0 * FAX 2309-10 BV: 14-138-7
Raumliches Stabwerk RS81 02/2018A (Frile R-2015-2/P10) BL 4
PROJEKT.  14-138-7 Typenstalik Norma POS: 007-2.0
Bezeichnung: Aufsatzkasten 306 mx 156 m

SYSTEM: Projekti onen Guerschnitt Knot en

Stab Lx Ly Lz Q1 Q2 Ende 1 Ende 2
Nr. () {m) (m)
89 0,000 0,220 0,000 1 1 24 44
70 0,000 6,220 0,000 1 1 25 45

Aus Normallage gedrehte  Querschnitte
Stab Winkel (Grad)

21 180,00
22 180,00
23 180,00
24 180,00
AUFLAGER -t = sgtarr . 0= frel , > 0 = elastisch {(kNicm |, kNcm)
Knoten i n Richt ung um Achse
Mr. X ¥ z X y z
3 «4 -1 -1 0 o -1
13 -1 -1 =4 0 0 -1
23 -4 -1 -4 0 0 -4
43 -1 -1 -1 0 0 =1
Gewicht der Konstruktion G = 33 kg
BELASTUNGHNr, 1 Lastfall; G
Elnwirkung Nr. 99 OSiéndige Lasten v = 1,35
Auflagerkrafie, Schnittgréfien und Verschiebungen fur -fache Lasten
Stablasten
Art o i=Einzeliast (kN) 2=Einzelmoment(kNm)
3=Voll-Trapeziast (kh/rm) 4=Teil-Tapezlast{kN/m)
B=Gtreckentorsion(kNm/m)
Richtung  17=x |, 28sy , 38=z , 4=lgengs , O=quer | , B=quer i
1 ... & Lasiordinaten bezogen auf Stabachse
7 ... 9 Lasiordinaten bazogen auf  Projektion
Richtung 3 . positiv in Richtung  positiver z-Achse
Stab At Richtung Pl p2 Abstand a Lénge b
K 3 3 -(3,230 0,230
2 3 3 0,230 -0,230
3 3 3 0,230 -(,230
4 3 3 -{3,230 0,230
11 3 3 -0,230 0,230
2 3 3 -{,230 -0,230
13 3 3 0,230 (1,230
14 3 3 (3,230 0,230
21 3 3 0,230 (3,230
22 3 3 -0,230 -0,230
23 3 3 -(3,230 0,230
24 3 3 (0,230 (0,230
41 3 3 0,230 ~0,230
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Mussinanstr. 136 * 92318 Neumarkt * 09181/2309-0 * FAX 2309-10 BV: 14-138-7
Raumliches Stabwerk RS1 02/2015A (Frilo R-2015-2/P10) Bl &
PROJEKT: 14-138-7 Typenstatik Norma POS: 007-2.0
Bezeichnung! Aufsatzkasten 3,0 mx 16 m
Stablasten
At o 1=Einzellast {kN) 2=Einzelmoment(kNm)
3=Noli-Trapezlast {kN/m) 4=Teil-Tapeziast(kN/m)
E=Streckentorsion(kNm/m)
Richtung : 1,7=x , 28=y , 389=z , 4=leengs , S=quer | , G=quer i
1 .. 8 Laslordinaten bezogen auf Stabachse
7 ... 9 Lastordinaten bezogen auf Projektion
Richtung 3 @ positiv in Richtung  positiver z-Achse
Stab  Art Richiung pl n2 Abstand a Léange b
42 3 3 -0,230 0,230
43 3 3 0,230 -(3,230
44 3 3 (3,230 -(3,230
Eigenlastiakior in  z-Richtung Fak gz = -1,00

Summealler  suleren Lasler(kN)

Gesamt Fx Fy Fz
¢,000 0,000 -3,088

Maximale Verschisbung im Stab 61 bel x = 0,50 * L Maxf = 037 om

AUFLAGERKRAFTE  Th. 1,0rd. Lastfall 1. G
Knoten A Fx A Fy A Fz A M A My A Mz
Nr. (ki) {kN) (ki) (kiNm) (kN {(khm)
3 0,000 0,000 -0,896 0,000
13 3,000 0,000 (3,696 G,000
23 0,000 0,000 -0,848 0,000
43 0,000 0,000 -(,848 6,000

Summe: 0,000 (3,000 -3,088
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Mussinanstr. 136 * 92318 Neumarkt * 09181/2309-0 * FAX 2309-10 BV: 14-138-7
Raumliches Stabwerk RS1 02/2015A (Frilo R-2015-2/P10) BL 8
PROJEKT:  14-138-7 Typenstatik Nomma POS: 007-2.0
Bezeichnung: Aufsatzkasten 30 mx 15 m

Belastung  Lastfall Nr. 1 M1 20

I s 4 )
o i R s 5
53 L =
0.3
ﬁ“‘ : Sk kv u Vﬁh L
LV 3 - RN O
-
mit Eigengewicht
BELASTUNGNr. 2 Lastfall W
Einwirkung  Nr. @ Windlasten vy = 150
Auflagerkrafie, Schnittgrélen und Verschiebungen fir  t-fache Lasten
Stablasten
Art . i=Einzeliast (kN) 2=Einzelmoment(kNm;}
3=Voll-Trapeziast {kN/m) 4=TellTapezlast(kN/m)
B=Sireckentorsion(kNm/m)
Richtung : 1,7=x , 28=y , 3,9=z , 4=laengs , S=quer | , G=quer |l
1 ... & Lastordinaten bezogen auf Stabachse
7 ... 9 Lasiordinaten bezogen auf Projekiion
Richtung 3 : posiliv in  Richiung  positiver z-Achse
Stab At Richtung p1 n2 Abstand a Lénge b
1 2 2 0,440 0,440
2 3 2 0,440 0,440
3 3 2 0,440 0,440
4 3 2 0,440 0,440
11 3 2 0,440 0,440
123 2 6,440 0,440
3 3 2 0,440 0,440
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Mussinanstr. 136 * 92318 Neumarkt * 09181/2309-0 * FAX 2309-10 BV: 14-138-7
Raumliches Stebwerk RS1 02/2015A (Frilo R-2015-2/P10} BL 7
PROJEKT:  14-138-7 Typensiatik Norma POS: 007-2.0
Bezeichnung: Aufsatzkasten 30 mx 15 m
Stablasten
Art . 1=Einzeliast (ki) 2=Einzelmoment(ikNm)
3=Voll-Trapeziast (kN/m} 4=Teil-Tapeziast(kN/m)
s=Gtreckentorsion(kNm/m)
Richtung : 1,7=x , 2,8=y , 39=z , 4=laengs , B=quer | , 6G=quer |l
1 .. B Lastordinaten bezogen auf Siabachse
7 ... 9 Lastordinaten bezogen aul Projeklion
Richtung- 3 : positiv in Richtung  positiver z-Achse
Stab  Art Richtung pt 02 Abstand & Lange b
14 3 2 0,440 0,440
21 3 2 0,440 0,440
22 3 2 0,440 0,440
23 3 2 0,440 0,440
24 3 2 0,440 0,440
441 2 2 0,440 0,440
42 3 2 0,440 0,440
43 3 2 0,440 0,440
4 3 2 0,440 0,440

Summealler  Zufleren Lasten(kN)

Gesamt Fx Fy Fz
0,000 5,280 0,000

Maximale Verschiebung im Stab 1 bei x = 0,00 * L Max i = 025 om

AUFLAGERKRAFTE  Th. 1,0rd. Lastfall 2 W
Knoten A Fx A Fy A Fz A Mix A My A Mz
Nr. (kM) (ki) {(kh} {kNm} {KNm) {kNm}
3 0,000 1,317 0,028 0,000
13 0,000 1,317 0,028 0,000
23 0,000 1,323 -0,007 0,000
43 0,000 1,323 0,007 0,000

Summe: 0,000 5,280 0,000
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Mussinanstr. 136 * 92318 Neumarkt * 09181/2309-0 * FAX 2309-10 BV: 14-138-7
Raumliches Siabwerk RS1 02/2015A (Frile R-2015-2/P10) Bl. 8
PROJEKT:  14-138.7 Typenstatik Norma PO8: 007-2.0
Bezeichnung: Aufsatzkasten 30 mx 15 m

Belastung  Lastfall Nr. 2 M1 20

Auflagerkréfie {kN} Lastfall Nr. 2 Th1,0rd M1 20

41

= 42

45

15
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Mussinanstr. 136 * 92318 Neumarkt * 09181/2309-0 * FAX 2309-10 BV: 14-138-7
Raumliches Stabwerk R8T 02/2015A (Frilo R-2015-2/P10) BL 9
PROJEKT:  14-138-7 Typenstatik Norma POS: 007-2.0
Bezeichnung:  Aufsatzkasten 30 mx 1.6 m

LASTFALL-UBERLAGERUNG Nr. 1
{BERLAGERUNG Nr. 1 : U1

L astall Nr. 1 - * 13 G
Mr. 2 * 1500 W

Maximale Verschisbung im Stab 1 bel x = 080 * L Max{f = 050 om

AUFLAGERKRAFTE : Th. 1,0rd. UBERLAGERUNG Nr. 1 : U1

Knoten A Fx A Fy A Fz A Mx A My A Mz
Nr. {kN) (kM) (ki) (kM) (kNm) {kNm}
3 0,000 1,976 -0,882 0,000
13 0,000 1,876 0,887 0,000
23 0,000 1,884 -1,185 0,000
43 0,000 1,984 -1,134 0,000
Summs 0,000 7,820 4,168

SCHNITTGROSSEN : Th. 1,0rd. UBERLAGERUNG Nr. 1 : U1

N=Normalkraft T=Torsionsmoment G=Querkraft M=Biegemoment
Stab Q@ Knoten N T G Mt G M
Nr. Nr. Nr (kN) {kNm) {kN}) {kNm} (kN3 {kNrry)
11 1 A0 00 - 03 ~.0% 00 07
50 50 00 A0 -08 - 25 .03

1 2 B0 00 22 -02 -48 =11
2 1 2 3,51 00 22 =02 - 49 .22
50 3.61 L0 .35 .08 - 74 -1

1 3 2,51 00 47 24 -89 34
301 3 3,581 00 - 47 24 28 - 34
50 3,51 .00 -.35 08 T4 -01
1 4 3,51 00 22 - 02 49 22

4 1 4 50 00 - 22 -02 49 =11
50 50 00 -0 - 08 25 .03
1 5 50 .00 03 -.08 .00 07
E R (N -79 00 -3 -09 .00 07
50 -79 00 08 -.08 ~25 03

1 12 - 78 00 21 -02 - 49 -1
12 1 12 -3,80 00 22 ~02 ~ 48 22
50 -3,80 00 .34 .08 -74 -01

1 13 -3,80 00 48 24 -89 -.34
131 13 3,80 00 - 46 24 el -, 34
50 -3,80 00 34 08 74 -1

1 14 -3.80 00 -22 -02 49 22




INGENIEURBURO BRAUN * HAAS * LERZER Seite: / f’{/

Mussinanstr. 136 * 92318 Neumarkt * 09181/2309-0 * FAX 2309-10 BV: 14-138-7
Raumliches Stabwerk RS1 02/2015A {Frilo R-2015-2/P10) Bl 10
PROJEKT:  14-138-7 Typenstalik Norma POS: 007-2.0
Bezeichnung:  Aufsalzkasten 30 mx 1.5 m
SCHNITTGROSSEN : Th. 1,0rd.  UBERLAGERUNG Nr. 1 : 1
N=Normalkraft T=Torsionsmoment Q=Querkraft M=Biegemoment
Stab Q@  Knoten N T Qi M Qi M
MNr. Nr. N (kh) {(kBNm) (k) {(kiNm) (k) (kM)
14 1 14 -78 00 -21 =02 A9 - 11
B0 -79 00 -8 -08 .25 03
1 15 - 79 00 03 .08 00 07
21 2 21 .84 .00 =07 A3 00 -.08
50 .84 00 .20 .08 25 - 03
2 22 .84 00 -.32 =02 50 A
22 2 22 3,81 00 ~32 =02 50 22
B0 3,81 00 -~ 45 -7 T4 02
2 23 3,81 00 -.58 -.36 .98 .34
23 2 23 3,81 00 58 -.36 -~ 98 .34
50 3,81 00 45 -7 - 74 02
p 24 3,81 00 32 -2 -.50 - 22
24 2 24 B4 00 32 -.02 -.50 1
50 84 00 20 .08 - 25 -.03
2 25 B4 00 07 13 .00 -8
41 2 41 -55 00 08 -12 00 .08
B0 - 55 00 148 =07 -25 03
2 42 -55 00 .31 02 -50 -1
42 2 42 -3,53 .00 .31 02 -850 22
50 -3,53 .60 A 18 -74 -2
2 43 -3,53 00 57 35 -89 -.34
43 2 43 -3,53 00 - 57 .35 89 -34
50 -3,53 00 -44 A8 74 - (2
2 44 -3,53 .00 - 31 02 50 22
44 2 44 «.55 00 -3 02 B0 -4
50 -.58 00 -18 =07 25 03
2 45 55 00 -.06 -12 00 08
51 1 1 03 00 -14 .08 B0 00
50 04 00 -4 -2 00 00
1 21 08 00 - 14 - A2 00 .00
52 1 5 03 00 A4 -08 .00 00
B0 .04 00 A4 02 00 .00
1 25 .08 00 A4 A2 .00 00
53 1 11 04 06 - 14 08 00 00
50 06 00 - 14 -02 00 00
1 41 .07 00 - 14 =12 00 00
54 1 15 .04 00 A4 -08 00 .00

50 0B 00 4 .02 .00 00
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Mussinanstr. 136 * 92318 Neumarkt * 09181/2309-0 * FAX 2309-10 BV: 14-138-7
Raumliches Stabwerk RS1 02/2015A (Frilo R-2015-2/P10) Bl 11
PROJEKT:  14.138-7 Typenstatik Norma POS: 007-2.0
Bezeichnung: Aufsatzkasten 30 mx 1.5 m

SCHNITTGROSSEN : Th. 1,0rd.  UBERLAGERUNG Nr. 1 : Ut

N=Normalkraft T=Torsionsmoment Q=Querkraft M=Biegemoment
Stab G Knoten N T (S M | Q1 MU
Mr. Nr. N {lkN) {kNm) {kN) {km} {kN) (kNm})
1 45 07 06 4 12 .00 00
81 1 1 00 .00 00 00 65 - 07
50 00 00 .00 .00 B85 00
1 11 .00 .00 01 00 85 07
82 1 2 .00 .00 00 .00 3,01 ~33
50 00 00 .00 00 3,01 00
1 12 .00 00 .00 00 3,01 83
83 1 3 .00 00 -.04 00 00 00
50 00 00 =03 .00 .00 00
1 13 .00 00 -03 00 00 00
84 1 4 .00 00 .00 .00 3,01 33
B0 00 06 00 006 -3,01 .00
1 14 00 .00 00 00 3,01 -33
85 1 & .00 00 06 .00 -85 07
B0 00 .00 .09 .00 -85 .00
1 18 00 00 01 06 -85 07
86 1 21 00 .00 .01 00 B8 ~08
50 00 00 =01 .00 B9 L0
1 41 00 00 =01 .00 89 08
87 1 22 .00 .00 00 00 2,98 -33
50 00 L0 .00 .00 2,98 00
1 42 L0 00 00 .00 2,08 B3
88 1 23 00 00 00 L0 00 .00
B0 00 .00 G0 .00 .00 00
1 43 .00 00 00 00 00 00
89 1 24 00 00 00 .00 -2,98 33
B0 00 .00 00 00 -2,98 .09
1 44 .00 .00 00 00 2,98 -33
70 1 25 00 00 =01 .00 -89 08
50 00 .00 -.01 .60 68 .00
1 45 00 00 -1 00 -89 -8
Baustoff  EN-AWBOGOTGET fk = 140 N/mm2
Gluergchnitte
Art fyd Npt Mplvd Volzd Mplzd Vplyd
(Nfmm2) {(kN) {kNm) (kN {kiNm) (ki)
23 RROBOxB0x3 127 72 1 21 1 21

22 UBG{sd) 127 88 2 18 1 28




INGENIEURBURO BRAUN * HAAS * LERZER Seite: AP

Mussinanstr. 136 * 92318 Neumarkt * 09181/2309-0 * FAX 2309-10 BV: 14-138-7
Raumiliches Stabwerk RS81 02/2015A (Frile R-2015-2/P10) Bl 12
PROJEKT:  14-138-7 Typenstatik Norma POS: 007-2.0
Bezeichnung: Aufsatzkasten 30 mx 15 m
Nachweis nach DIN EN 1898-1-U/NAZ010-05 6,2,1(8,15) M1 o= 110
Stab X Qbr. N/Mted Myized Vzlyed QKL oV 1 7
Nr.  {m) (-3 (kNAdNm)  (kNm) (kIN) -) { Nimm2 ) {~}
1 0,000 1 0,8 0,1 0,0 1
0,0 0,1 0,0 1 21 G 4,18
0,376 1 0,5 0,1 0,1 g
0,0 0,0 -0,2 1 14 1 0,41
0,780 1 0,5 0,0 0,2 1
0,0 0,1 0,5 1 17 2 0,13
2 0000 1 3,5 0,6 0,2 1
0,0 0,2 -0,5 1 35 2 (0,28
0,375 1 35 0,1 0,3 1
0,0 0,0 -0,7 1 18 3 0,14
0,750 1 3.5 0.2 0,5 1
.0 -{,3 -1,0 1 75 4 0,58
3 0000 1 3,5 0,2 -0,5 1
0,0 -0,3 1,0 1 75 4 0,59
0,375 1 3.5 0.1 -{,3 1
0,0 0,0 0,7 1 18 g 0,14
0,750 1 3.5 0,0 0,2 1
0,0 0,2 0,5 1 35 2 0,28
4 0,000 1 0,8 0,0 -0,2 1
0,0 0,1 0,5 1 17 2 0,13
0,375 1 G5B 0,1 0,1 £
0,0 0.0 0,2 1 14 1 0,11
0750 1 0,5 0,1 0,0 1
0,0 0.1 0,0 1 21 O 0,18
1 0,000 1 0.8 0,1 0,0 1
0,0 0,1 0,0 1 21 0 0,16
0,378 1 0,8 (3,1 01 1
0,0 0.0 -0,2 1 14 1 0,11
0,780 1 -(1,8 0,0 0,2 1
0,0 ~0,1 -0,5 1 18 2 0,14
12 G000 1 -3,8 0,6 0,2 1
0.0 0.2 (3,5 1 35 2 0,28
0,375 1 -3,8 0.1 0,3 1
0.0 0,0 0,7 g 18 & G114
0,756 1 -3,8 0.2 0.5 1
0,0 (0,3 -1,0 1 75 4 0,59
13 6,000 1 -3,8 0,2 -5 1
0,0 -0,3 1.0 1 75 4 0,59
0,375 1 -3,8 0,1 -0,3 1
0,0 0,0 0,7 1 18 3 0,14
Nachwels nach DIN EN 1898-1-1/NA2010-08 6,2,1(6,15) M1 = 1,10
Stab X QNr, NMied WMyzed Vzived OKL oV 1 n
Nr.  {m) (=} (khA&NmM)  (kNm) {(kN) {=} { Nfmm2) {~}
0,750 1 3,8 0.0 0,2 1
G0 0,2 05 1 35 2 0,28
1

4 0000 1 -(,8 0.0 -0,2



INGENIEURBURO BRAUN * HAAS * LERZER Seite: / %

Mussinanstr, 136 * 92318 Neumarkt * 09181/2309-0 * FAX 2309-10 BV: 14-138-7
Raumliches Stabwerk RS1 02/2015A (Frilo R-2015-2/P10) Bl 13
PROJEKT:  14.138-7 Typensiatik Norma POS: 007-2.0
Bezeichnung: Aufsatzkasten 30 mx 1,85 m
Nachweis nach DIN EN 1888-1-1/NA2010-05 6,2,1(6,15) vMi1 o= 110
Stab X ONr. NiMted Myized Vzlyed QKL oV 1 n
Nr.  {m) (=} (kNANmM)  (kKNm) {(kN} {~} { Nmm2 ) -}
0,0 0.1 0,8 1 18 2 0,14
0,375 1 ~(3,8 0,1 0,1 1
0,0 0,0 0,2 1 14 1 0,11
0,760 1 -0,8 <3,1 0,0 1
0,0 0,1 0,0 1 21 0 0,16
21 0,000 2 0,8 0,1 3,1 4
0,0 <01 0,0 4 25 0 0,19
0,376 2 0,8 0,1 -0,2 4
0,0 0,0 0,2 4 11 1 0,09
0,756 2 0,8 0,0 -0,3 1
0,0 0.1 g5 1 19 2 G,16
22 0,000 2 3.8 0,0 -0,3 4
0,0 -0,2 0,5 4 37 2 0,29
0,375 2 3.8 0,2 0,5 4
0,0 0,0 07 4 20 3 0,16
0,750 2 3,8 -0.4 0,6 3
0,0 0.3 1,0 3 82 4 0,64
25 0000 2 3.8 ~(,4 0,8 3
0,0 0.3 ~1,0 3 82 4 0,64
0,37 2 3.8 -0,2 0,5 4
0,0 0,0 0.7 4 20 3 0,18
0,750 2 38 0,0 0,3 4
0,0 -0,2 0,5 4 37 2 0,29
24 0,000 2 0.8 0,0 0.3 1
0,0 0,1 -0,5 1 19 2 0,15
0,378 2 0,8 0,1 0,2 4
0,0 0,0 -0,2 4 11 1 0,09
0,750 2 0,8 0,1 0,1 4
0,0 0,1 0,0 4 25 O 6,19
41 0,000 2 0,5 -0,1 0,1 4
0,0 0,1 0,0 4 19 G 0,15
0,375 2 -3.5 01 0,2 4
0,0 0,0 -0,2 4 g 1 0,07
0,780 2 0.5 0,0 0,3 4
0,0 -0,1 0,5 4 24 2 0,19
4z o000 2 ~3,5 0,0 0,3 2
0,0 0,2 -0,5 2 29 2 0,22
0,378 2 ~3,5 0,2 0.4 4
G0 0,0 0,7 4 24 3 0,19
0,750 2 -3,5 0.4 0,6 4
£,0 0,3 1,0 4 105 4 0,82
43 0000 2 -3.5 0,4 0,6 4
0.0 -0,3 1,0 4 108 4 0,82
0,375 2 -3,5 0,2 0.4 4
0.0 0,0 07 4 24 3 0,18
0,786 2 -3,5 0,0 0,3 2




INGENIEURBURO BRAUN * HAAS * LERZER Seite: /{ 67

Mussinanstr, 136 * 92318 Neumarkt * 09181/2309-0 * FAX 2309-10 BV: 14-138-7
Raumliches Stabwerk RS1 02/2015A (Frilo R-2015-2/P10) Bl 14
PROJEKT:  14-138-7 Typenstatik Normma POS: 007-2.0
Bezeichnung: Aufsatzkasten 30 mx 16 m
Nachweis nach DIN EN 1888-1-1/NA:2010-05 8,2,1(8,15) vM1 o= 110
Stab X QNr. NiMted Myized Vzfyed QKL oV 1 1
Nr.  (m) (-} (kMNKNmY  (kNm) {kIN) {-) { N/mm2 ) {-)
0,0 0,2 0.5 2 28 2 0,22
44 0000 2 0,5 0,0 -0,3 4
0,0 0,1 0,5 4 24 2 0,19
0,375 2 -0,5 0,1 (0,2 4
0,0 0,0 0,2 4 2 1 0,07
075¢ 2 (3,5 0,1 {31 4
¢.0 0.1 4,0 4 19 G 0,15
51 0,000 1 0,0 0.1 -0,1 1
0,0 0,0 0,0 1 11 1 0,09
0,756 1 0,0 0,0 0,1 1
0,0 0,0 0,0 1 2 1 0,02
1,500 1 0,0 0,1 0,1 1
0,0 0,0 0,0 1 15 1 0,12
52 0,000 1 0,0 0,1 0.1 1
0,0 0,0 0,0 1 11 1 0,08
0,756 1 0,0 0,0 01 1
0,0 0,0 0,0 1 2 1 0,02
1,500 1 0,0 0,1 0,1 1
0,0 0.0 0,0 1 15 1 0,12
53 0,000 1 0,0 0.1 -0, 1
0,0 0.0 0,0 1 11 1 0,08
0,756 1 0,0 0,0 0,1 1
0,0 0.0 0.6 1 2 1 0,02
1,500 1 0,0 (3,1 (3,1 1
0,0 0,0 0,0 1 15 1 0,12
54 0,000 1 0,0 -0,1 0.1 1
0,0 0.0 0.0 1 11 1 ¢,08
0,750 1 0,0 0,0 0,1 1
0,0 0,0 0,0 1 2 1 0,02
1,800 1 0,0 0.1 0.1 1
0,0 0,0 0,0 1 15 1 0,12
61 0,600 1 0,0 0,0 0,0 1
0,0 -0,1 0,86 1 9 3 0,07
0,410 1 0,0 0.0 0,0 1
8,0 0,0 0.8 1 5 3 0,04
0,220 1 0,0 0,0 0,0 1
0,0 0,1 0.8 1 9 3 0,07
82 0,000 1 0,0 0.0 0.0 1
0,0 (3,3 3,0 1 42 12 0,31
0,410 1 0,0 0,0 0,0 1
0,0 0,0 30 1 21 12 0,16
0,220 1 0,0 0.0 0,0 1
0,0 0,3 3.0 1 42 12 0,31
83 0,000 1 0,0 0,0 0,0 1
0,0 0,0 0,0 1 G ¢ 0,00
0,410 1 0,0 RY 0,0 1
6,0 0.0 0,0 1 0 0 0,00




INGENIEURBURO BRAUN * HAAS * LERZER Seite: AJ

Mussinanstr. 136 * 92318 Neumarkt * 09181/2309-0 * FAX 2309-10 BV: 14-138-7
Raumliches Stabwerk RS1 02/2015A (Frilo R-2015-2/P10) Bl 15
PROJEKT:  14-138-7 Typensiatik Norma POS 007-2.0
Bezeichnung: Aufsatzkasten 30 mx 158 m
Nachweis nach DIN EN 1999-1-UNAZ010-05 5,2,1(8,15) Wit o= 1,10
Stab X QNr. N/Mied Myzed Vziyed QKL oV 1 N
Nr.  (m) (=} (kN/&Nm)  (kNm) {kh) {-} { Nimm2 ) -3
0,220 1 0,0 0,0 0.0 9
0,0 0,0 0.0 1 0 0 0,00
Machweis nach DIN EN 1838-1-1/NA:2010-05 6.2,1(8,18) M1 = 1,10
Stab % ONr. NMted Myzed Vzived QKL oV T ]
N, (m) (=} {kN/KNm} (kNm) (ki) ) { Nimm2 ) (~)
84 0,000 1 0.0 0,0 0.0 1
0,0 0,3 -3.0 1 42 12 0,31
0,116 1 0,0 0,6 0.0 1
0,0 0,0 ~3.0 4 21 12 0,16
0,220 1 0,0 0,0 0.0 1
0.0 -0,3 -3.0 1 42 12 0,31
65 0,000 1 0,0 0,0 0,0 1
0,0 0.1 0.8 1 9 3 0,07
0,410 1 0,0 0,0 0,0 1
G0 0.0 0.6 g 5 3 0,04
0,220 1 0,0 0.0 0.0 1
0,0 0,1 0.8 1 g 3 0,07
86 0,000 1 0,0 0,0 0.0 1
0,0 0,1 07 1 10 3 03,07
0110 1 0,0 0,0 0,0 1
0,0 0.0 07 1 5 3 0,04
0,220 1 0,0 0.0 0,0 1
0,0 0,1 07 1 10 3 0,07
g7 0,600 1 0.0 0,0 0,0 1
6,0 -0,3 3,0 1 42 12 0,31
0,110 1 0,0 0,0 0,0 1
0,0 0,0 3.0 1 21 12 0,18
0220 1 0.0 0,0 0,0 1
0,0 0,3 3.0 4 42 12 0,31
88 0,000 1 0,0 0.0 0,0 1
g0 0,0 0.6 1 O 0 0,00
0,110 1 0,0 0.0 0.0 1
0,0 0,0 0.0 1 0 o 0,00
0,220 1 0,0 0,0 0.0 1
0,0 0,0 0.0 1 0 O 0,00
89 0,000 1 0,0 0,0 0,0 1
0.0 0,3 -3,0 1 42 12 0,31
0,410 1 6,0 0,0 0,6 1
0,0 0.0 -3,0 1 21 12 0,18
0,220 1 0,0 0,6 0.0 1
0,0 -0,3 -3,0 1 42 12 0,31
760 0,000 1 6,0 0,0 0,0 1
0,0 0.1 3,7 1 10 3 0,07
0,110 1 0,0 0.0 0.0 1
0,0 0,0 0,7 1 5 3 0,04
0,220 1 Ry 0,0 0,0 g




INGENIEURBURO BRAUN * HAAS * LERZER

Seite: i)

Mussinanstr. 136 * 92318 Neumarkt * 09181/2309-0 * FAX 2309-10 BV: 14-138-7
Raumliches Stabwerk RS81 02/2018A (Frilo R-2015-2/P10) Bl 18
PROJEKT:  14-138-7 Typenstatik Norma POS: 007-2.0
Bezeichnung: Aufsatzkasten 30 mx 1,5 m
Nachweis nach DIN EN 1888-1-1/NA:Z2010-05 8,2,1(6,15) v o= 1,10
Stab X Qnr. NMted Myfzed Vazfved QKL oV i i
Nr.  {m) {3 (kKN/KNm) (kNm) (ki) {-) ( Nimm2 )} -}
0,0 0,1 0,7 1 10 3 0,07
Nachweis nach 6,2,1(4) fiar QKL 4 mit wirksamen Querschniliswerten.
VERSCHIEBUNGEN : Th. 1,0rd. UBERLAGERUNG Nr.1 : U1
Knoten fx fy fz Phix Phiy Phiz
Nr. {cm) {cm) {cmy)
1 {3,008 0,382 0,505 (000358  -0,00108 -0,00082
2 {0,007 0,233 3,283 0,00018  -0,00477 -0,00146
3 0,000 0,000 0,000 0,00001 0,60000  0,00000
4 0,007 0,223 -0,263 000018  0,00477  0,00148
5 0,008 0,382 -(,505 000035  0,001058  (,00092
1 8,008 0,382 0,497  0,00035 -0,00104  -0,00082
12 0,007 0,233 -0,258  0,00018  -0,00472 -0,00148
13 0,000 0,000 0,000 0,00001 0,00000  0,00000
14 -0,007 0,233 0,250  0,00018  0,00472  0,00148
18 -(,008 0,382 -0,497  0,00035  0,00104 000082
21 -0,007 0,324 0,504  0,00038 -0,00286  -0,00081
22 -0,008 0,195 3,217 0,00015 0 -0,00437  -0,00134
23 0,000 0,000 0,000 0,00000 000000  G,000C0
24 3,006 G185 -0,217 000015 0,00437 0,00134
25 0,007 0,324 0,504 000038  0,00266  0,00081
471 0,008 0,324 0,487  0,00036 -0,00283  -0,00081
42 0,008 0,198 0,214 0,00018 -0,00431 -0,00134
43 0,000 0,000 0,000 000000 000000 C,00000
44 (3,005 0,185 0,214 000015 (,00431 0,00134
45 -0,008 0,324 -0, 487  0,000368  0,00263  0,00081




INGENIEURBURO BRAUN * HAAS * LERZER Seite: M

Mussinanstr. 136 * 92318 Neumarkt * 09181/2309-0 * FAX 2309-10 BV: 14-138-7
Raumliches Stabwerk RS1 02/2018A (Frile R-2015-2/P10) Bl 17
PROJEKT:  14-138.7 Typensiatik Norma POS: 007-2.0
Bezeichnung: Aufsatzkasten 30 mx 15 m

Belastung  Uberlagerung  Nr. 1 M 1. 20

AS

N

0 51

[=]

mit Eigengewicht



INGENIEURBURO BRAUN * HAAS * LERZER Seite: ZL

Mussinanstr. 136 * 92318 Neumarkt * 09181/2309-0 * FAX 2309-10 BV: 14-138-7
Raumnliches Stabwerk RS1 02/2015A (Frio R-2015-2/P10) Bl 18
PROJEKT:. 14-138-7 Typenstatlik Norma POS: 007-2.0
Bezeichnung: Aufsatzkasten 20 mx 16 m

Normalkraft (kW) Uberlagerung Nr. 1 Th.1,0rd. M1 20

41
42

_i | N 43
Rl ——
T ————
(1 .
L\\_\
gt | [
e |

| | ] 13

— | z 15




INGENIEURBURO BRAUN * HAAS * LERZER

Mussinanstr. 136 * 92318 Neumarkt * 09181/2309-0 * FAX 2309-10

Raumliches Stabwerk RS1 02/2018A (Frilo R-2018-2/P10)

PROJEKT:  14-138-7 Typenstatik Nomma
Bezeichnung: Aufsatzkasten 30 mx 15 m

Querkraft Qi (kN) Uberlagerung Nr. 1 Th.1,Ord

=0.58

42

43

€3

M1

44

14

Seite: Z&

BV: 14-138-7
Bl 19
POS: 007-2.0
20
45

] l f I I i kﬁl

15

|




INGENIEURBURO BRAUN * HAAS * LERZER Seite: LY

Mussinanstr. 136 * 92318 Neumarkt * 09181/2309-0 * FAX 2309-10 BV: 14-138-7
Raumliches Stabwerk RS1 02/2015A (Frile R-2015-2/P10) Bl 20
PROJEKT:  14-138-7 Typenstatik Norma : PO 007-2.0
Bezeichnung: Aufsatzkasten 3.0 mx 15 m

Momente M (kNm) Uberlagerung Nr. 1 Th.1,0rd. M1 : 20

~36

41
4
P 43
44
e 45
11
12 -
13 =
D R 14 )
\

Querkraft QI (kN)} Uberlagerung MNr. 1 Th.1,0rd M1 20

41
42

11

", 0 12

14

15
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INGENIEURBURO BRAUN * HAAS * LERZER Seite: 2*5
Mussinanstr. 136 * 92318 Neumarkt * 09181/2309-0 * FAX 2309-10 BV: 14-138-7
Raumliches Stabwerk RS81 02/2015A (Frilo R-2015-2/P10) Bl. 21
PROJEKT:  14.138-7 Typenstatik Nomma POS: 007-2.0
Bezeichnung: Aufsaizkasien 30 mx 16 m

Momente MII (kNm) Uberlagerung Nr. 1 Tht1,0Ord M1 . 20

11

L 15

Torsion Mt (kNm) Uberlagerung Nr. 1 Th.1,0rd. M1 20

41
42
43

45

11
- 12




INGENIEURBURO BRAUN * HAAS * LERZER Seite: QAQ

Mussinanstr. 136 * 92318 Neumarkt * 09181/2309-0 * FAX 2309-10 BV: 14-138-7
Réumliches Stabwerk R&1 02/2018A (Frilo R-2015-2/P10) Bl 22
PROJEKT:  14-138-7 Typenstatik Norma PGS 007-2.0
Bezeichnung: Aufsatzkasten 30 mx 15 m

Spannungen Eta  Uberlagerung Nr. 1 Th.1,0rd. M1 20

0.82

MWZ
- 43
4
:[ ~— 45

13

—01 15




INGENIEURBURO BRAUN * HAAS * LERZER Seite: ?/a/

Mussinanstr. 136 * 92318 Neumarkt * 09181/2309-0 * FAX 2309-10 BV: 14-138-7
Réumiiches Stabwerk RS1 02/2015A (Frilo R-2015-2/P10) Bi. 23
PROJEKT:  14-138-7 Typenstatik Norma POS: 007-2.0
Bezeichnung: Aufsatzkasten 36 mx 15 m

Verschiebung (cm)  Uberlagerung Nr. 1 Tht,0rd M1 20

41
42
43

44
45

Bay 12 13

14




INGENIEURBURO BRAUN * HAAS * LERZER Seite: 7/5
Mussinanstr. 136 * 92318 Neumarkt * 09181/2309-0 * FAX 2309-10 BV: 14-138-7

Pos. 2.1 Uberschieberohr: Aluminium

System siehe Statik
Belastung
Eigengewicht: Konstruktion It. Programm
Eigengewicht. aus Pos. 1.0 Aufsatzkasten: G =3,0kN
Windlast: Windlast aus Aufsatzkasten:

w = 1,17 kN/m? x 3,0m w = 3,61 kN/m
Stahlstitze STS  RR2015/A  (Frilo  R-2015-2/P10)
PROJEKT:  14-138-7 Typenstatik Norma POS: 007-2.1
Bezeichnung: Alu-Fohr
KRAGSTUTZE h= 075 m
Automatischer Ansatz  des Eigengewichies {Last 1) gg = 0,03  KkNim

Mallstab 1: 40

' 3;?0

~®.
e
MATERIAL: EN AW 8060 T6 E, = 7000 kNiem? G, = 2100 kN/om?
t <= by [om] f, [kNfem?]
4,00 14,00
8,00 21,50

QUERSCHNITTSWERTE: RO 80x4(sd) - EN AW 8060 76 (warmgewalzt)



INGENIEURBURO BRAUN * HAAS * LERZER Seite: 29

Mussinanstr. 136 * 92318 Neumarkt * 09181/2309-0 * FAX 2309-10 BV: 14-138-7
Stahlstitze STS  02/2018/A  (Frilo R-2015-2/P10)
PROJEKT: 14-138-7 Typenstatik Norma POS: 007-2.1
Bezeichnung: Alu-Rohr
N by b W, W, A
[em?] [em¥] [em?] [cm3] [em?]
1 69,15 69,15 17,28 17,29 9,55
KNOTENLASTEN
Nr. At Gy Q  Abst ey % EG ZG AG Pos.
kNmj  [kNm]  [m] [em] iern]
1 1 0,02 0,00 0,75 0,00 G,00 99 Eigengewicht
2 1 3,00 0,00 0,75 0,00 0,00 1 Ve, k+Vo,k
STABLASTEN
Nr At Ric Cy i Qs Abst gy, EG ZG AG Pos.
[kN,m] [kN,m] [m] femj
3 1 3 0,00 3,51 0,00 9 1 wyk
CHARAKTERISTISCHE AUFLAGERKRAFTE nach Theorie  L.Ordnung
LF. EG Lager X RV RY RZ MY MZ
[m] JieN] [kN] Tk} [kNm] [ikNim]
9 G 1 0,00 3,02 0,00 0,00 0,00 0,00
3 8 1 0,00 0,00 0,00 2,63 -0,9% 0,00
BEMESSUNG NACH DIN EN 1983-1-1/NA2010-12
Bermessunsgwerte der Auflagerkréfie nach Theorie [ Ordnung
LFK  Lager X RY RY RZ MY MZ
) [kN] [kN] [N} [kiNm] [k
Quer 1 0,00 -4 (8 0,00 3,95 -1,48 0,00
BK 1 0,00 4,08 0,00 3,95 1,48 0,00
Querschnittsnachweis nach Abs. 620 yy, = 1.00
x [mp o QKL 1, vy i MM 1 Bemerkungen
0,00 10,030 G000 0080 0458 0,489
Nachweis bel Bisgung ohne/mit  Normalkraft IGL{B.81), Anhang Al
Neg/(ty Nralyy Mey of 0 Mry,a) oy Mez o (Mrg 21) = 0,56
Nachweis bei Biegung ohne/mit  Nommalkraft 1G1L.(6,62), Anhang Al

Ned/ (i Nrz,al ey Mey of 0 Mrg 0) 2, Me, o Mg, o) = NaN



INGENIEURBURO BRAUN * HAAS * LERZER Seite: 0

Mussinanstr. 136 * 92318 Neumarkt * 09181/2309-0 * FAX 2309-10 BV: 14-138-7
Stahlstiize 578 02/2015/8  (Frilo F-2015-2/P10)
PROJEKT: 14-138-7 Typenstatik Norma POS: 007-2.1

Bezeichnung: Alu-Rohr

VERFORMUNGSNACHWEIS (charakteristische Bemessungsituation)

Grenzverformung hi100

Wy, zul Wy W, zul w, W zul w

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

ras n

2,87 7,50 2,87 7,50 0,383



INGENIEURBURO BRAUN * HAAS * LERZER Seite: &,M
Mussinanstr. 136 * 92318 Neumarkt * 09181/2309-0 * FAX 2309-10 BV: 14-138-7

Pos. 2.2 Stahleinschiebling

System siche Statik
Belastung
Eigengewicht: Konstruktion It. Programm
Eigengewicht: aus Pos. 1.0 Aufsatzkasten: G, =3,0kN
Windlast: Windlast aus Aufsatzkasten:

wy = 1,17 kN/m? x 3,0m w = 3,51 kKN/m
Stahlstitze STE  Q2/2018/A  {(Frilo  R-2015-2/P10)
PROJEKT: 14-138-7 Typenstatik Norma POS 007-2.2
Bezeichnung: Stahleinschigbling
KRAGSTUTZE h = 1,50 m
Automalischer Ansatz des Eigengewichies {Ltast 1) gy = 0,12 kiN/m

Mallstab 1 10

150

QUERSCHNITTSWERTE. RC 70 X 8 - 5238 (warmgewalzl)

N, ly I W, W, A

[om?] [em?] [em?] [em3] [em?]

1 76,10 76,10 21,76 21,70 15,60




INGENIEURBURO BRAUN * HAAS * LERZER

Seite:

Mussinanstr. 136 * 92318 Neumarkt * 09181/2309-0 * FAX 2309-10 BV: 14-138-7
Stahistlize STS  p2r2015/A  (Frio R-2015-2/P10)
PROJEKT.  14-138-7 Typsnstalik Noma POS: 007-2.2
Bezeichnung: Stahleinschigbling
KNOTENLASTEN
Nr. Ar Gy Qg Abst ey 8, EG ZG AG Pos.
[kN.m]  [kKNm]  [m] [em] fem]
9 3 0,18 0,00 1,50 0,00 0,00 89 Eigengewicht
2 1 3,00 0,00 1,50 0,00 0,00 1 Vi, k+Vo k
STABLASTEN
Nr At Ric Gy Quy Abst g EG ZG AG Pos.
[N, m] [k, m] [imi] [em]
3 1 3 0,00 3,51 0,00 9 1 wyk
CHARAKTERISTISCHE AUFLAGERKRAFTE nach Theorie  1L.Ordnung
LF. EG Lager X RV RY RZ MY MZ
[re} [kN] ki) [kN] [kNm] [N}
1 G 1 0,00 3,18 0,00 0,00 0,00 0,00
3 9 1 0,00 0,00 0,00 527 -3,95 0,00
BEMESSUNG NACH DIN EN 1883-1-1/NAZ010-12
Bemessunsgwerte  der Auflagerkrifie nach Theorie | Ordnung
LFK  Lager X RV RY RZ MY MZ
[m] [kN] [ikN] [kiN] [KNm] [k}
Cluer 1 0,00 -4,30 0,00 7,80 -5,82 0,00
BK 1 0,00 4,30 0,00 7,90 -5,92 0,00
Querschnittsnachwels nach Abs. 82 vy, = 1,00
x imi QKL 1, Ty Tz T 7 Bemerkungen
0,00 10,012 0,000 0,088 0,818 0,828
Nachwels bei Biegung ohne/mit  Normalkraft IGL{8,61), Anhang Al
Neg/(ty Nra) Ry Mey o/ O Mry,a)tKyz Miz, o/ (Mg 21) = 098
Nachweis bel Biegung ohne/mit  Normalkraft (Gl{8,62), Anhang Al
Neg/(t; NRz,a)+Kay Mey o/ 0 Mg 0) 622 Mez o MRz o) = 061
VERFORMUNGENACHWEIS (charakieristische Bemaeassungsituation)

Grenzverformung h/100




INGENIEURBURO BRAUN * HAAS * LERZER Seite: 33

Mussinanstr. 136 * 92318 Neumarkt * 09181/2309-0 * FAX 2309-10 BV: 14-138-7
Stahlstitze 8TS  02/2018/A (Frio R-2015-2/P10)
PROJEKT:  14-138.7 Typenstatik Noma POS: 007-2.2
Bezeichnung: Stahleinschiebling
W, zul  wy W, zul w, Wigs Zul W |
fmm] Imm] Imm] {mm] Imm] [mim]

13,80 15,00 13,80 15,00 0,927




INGENIEURBURO BRAUN * HAAS * LERZER
Mussinanstr. 136 * 92318 Neumarkt * 09181/2309-0 * FAX 2309-10

Pos. 2.3 Nachweis Anschlussplatte

System

Belastung

siehe Statik

Bemessungslasten aus Pos. 2.2

Ny
Vz,d
My,d

~4,3 kN
7,9 kN
-5,9 kNm

Seite: 8 7&
8-7

BV: 14-13
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INGENIEURBURO BRAUN * HAAS * LERZER

Seite: 3 6

Mussinanstr. 136 * 92318 Neumarkt * 09181/2309-0 * FAX 2309-10 BV: 14-138-7
Pos. 2.4 Zwischenrohr

System siehe Konstruktionsplan

Belastung

Eigengewicht: Konstruktion It. Programm

aus Hinweisschild:

Gy =2,0m x0,5m x 0,4 kN/m? G = 0,4 KN (Ausmitte: e=60cm)
aus Pos. 2.2 Stahleinschiebling: Gy = 3,2 KN (Ausmitte: e=606m)
aus Pos 1.2 Staheinschiebling: G = 1,4 kN (Ausmitte: e=60cm)

Windlast: Windiast auf Hinweisschild:
Wy 4 = 1,17 kN/m? x 2,0m Wy 1 = 2,34 KN/m
Windlast aus Aufsatzkasten:
Wi o = 1,17 kN/m? x 3,0m Wi o = 3,51 kN/m
Torsion
Myg = 1,5x(2,0mx0,5m +3,0m x 1,5m + 2,0m x 1,0m) x 1,17 kN/m? x 0,6m

7,9 kNm




ST

INGENIEURBURO BRAUN * HAAS * LERZER Seite:
Mussinanstr. 136 * 92318 Neumarkt * 09181/2309-0 * FAX 2309-10 BV: 14-138-7
Beschreilbung: Zwischenrohr Position: 007-2.4
Stahlstiitze 3TS 02/2015/B (Frile R-2016-1/P5)
KRAGSTUTZE h = 3.10 m
Automatischer Ansatz des Eigengewichtes (Last 1) go = 0.26 kN/m
MaRstab 1 : 50
a3
—t
|
I49)
QUERSCHNITTSWERTE: RO 139.7 X 8 - 8235 (warmgewalzt)
Nr. Iy Ls Wy W A
[cm?] [cm?] [cm?] [cm3] [cm?]
1 720.00 720.00 103.00 103.00 33.10
KNOTENLASTEN
Nr. Art Gx Qx Abst ey ez EG ZG AG Pos.
[kN,m] [kN,m] [m] [cm] [cm]
1 1 0.81 0.00 3.10 0.00 0.00 99 Eigengewicht
2 1 5.10 0.00 3.10 60.00 0.00 9
STABLASTEN
Nr Art Ric Gk, 14 Ok, 1i Abst es¢ EG ZG AG Pos.
Gk, re Qx, re lang
[ kN, m] [kN, m] [m] [cm]
3 4 3 0.00 2.34 0.00 0.00 9
0.00 2.34 1.00
4 4 3 0.00 3.51 1.10 0.00 9
0.00 3:51 1.50
5} 4 3 0.00 2.34 2.60 0.00 9
0.00 2.34 0.50

LASTFALLE UND LASTFALLKOMBINATIONEN



INGENIEURBURO BRAUN * HAAS * LERZER
Mussinanstr. 136 * 92318 Neumarkt * 09181/2309-0 * FAX 2309-10

Beschreibung: Zwischenrohr Position:

Situation: P/T A/RE SERV

Seite: Zg

BV: 14-138-7

007-2.4

LE. Typ EG Quer BDK Quer BDK wy wz wres Lasten

1l GInf G 1.00 1.00 — - 1.00 1.00 1.00 1,2
2  GSup & 0.35 0,35 - - 0.00 0.00 0.00 1,2
3 QSup 9 1.50 1.50 = - 0.00 1.00 1.00 3
4 QSsup 9 1.50 1.50 - - 0.00 1.00 1.00 4
5 QSup 9 1.50 1.50 = - 0.00 1.00 1.00 5

CHARAKTERISTISCHE AUFLAGERKRAFTE nach Theorie I.0rdnung

LF. EG TLager x RV RY RZ MY MZ
[m] [kN] [kN] [ kN] [ kNm] [kNm]
1 G i 0.00 =591 0.00 0.00 0.00 3.06
3 9 1 0.00 0.00 0.00 2.34 ~1.17 0.00
4 9 1 0.00 0.00 0.00 5.26 -9.74 0.00
& 9 1 0.00 0.00 0.00 1.17 =31 83 0.00
BEMESSUNG NACH DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
Bemessunsgwerte der Auflagerkrafte nach Theorie I. Ordnung
LFK TLager X RV Ry RZ MY MZ
[m] [kN] [kN] [kN] [ kNm] [kNm]
Quer 1 0.00 =797 0.00 13.16 —21.:87 4.13
BK 1 0.00 -7.97 0.00 ¥3.L6 =24 8% 4.13

Querschnittsnachweis nach Abs. 6.2 ymo = 1.00

x [m] OKL Tin nNvy Nvz M n Bemerkungen

0.00 1 0.010 0.000 0.046 0.446 0.666

Nachweis bei Biegung ohne/mit Normalkraft [Gl.(6.61), Anhang A]

Nea/ {Xy*Nrd) +kyy*Mey, d/ (X1t*Mry,d) +kyz*Mez,d/ (Mre,z1) = 0.86

Nachweis bei Biegung ohne/mit Normalkraft [Gl.(6.62), Anhang A}

NEea/ (Xz*NRz,d) +kzy*MEy,d/ (Xlt*MRd,d) +kzz*MEz,d/MRz,d) = 0.62

VERFORMUNGSNACHWEIS (charakteristische Bemessungsituation)

Grenzverformung h/100

Wy zul wy Wz zul w Wres zul Wres
[mm] [ mra ] fmm] [mm ] [mm] [mm]

9.72 31.00 22.70 31.00 24.69 31.00 0.796



INGENIEURBURO BRAUN * HAAS * LERZER Seite: 59

Mussinanstr. 136 * 92318 Neumarkt * 09181/2309-0 * FAX 2309-10 BV: 14-138-7
Tragsicherheitsnachweis ST7 012016 (Frilo R-2016-1/P5)
PROJEKT:  14-138-7 Typenstatik Norma POS. 00724

Bezeichnung: Zwischenrohr mit  Torsion

QUERSBCHNITT RO139,7X8 5235 fyk= 2350 N/mm2

Mormm DIN EN 1883

Teilsicherheitsbheiwert mwo = 1,00

Z

Iy = 720 cmd Wy = 103.0 cm3
Iz = 720 cm4 Wz = 103.0 cm3
It = 1440 cm4 Wt = 206.0 cm3
Af = 33 cm2

Agz = 18 cm?2 ATz = 16.6 cm?
Agy = 18 cm?2 ATy = 16.6 cm2

SCHNITTGROSSEN Achsdefinition wie RS pos. vy rechis, z oben, x vom

Myg = -21.4  kNm Vo = 13,2 kN
M.y = 4.1 kNm Vig = 0,0 kN

Ny = -8,1 kN Mg = 0,6 kiemz2
Mipa = 7,800 khNm Misg = 0,000 kNm
NACHWEISKlassifizierung Cuerschnitt

ct = 17,8 maxch = 51 QKL = 1

NACHWEISelastisch nach G814

oy =2101 N/mm? / ogg = 2350 Nimm? n = 089 < 1
Ty = 7.9 Nmm? /[ 1gg = 1357 Nimm? n = 006 < 1
de = 22?,? Mifmm? / GRO{ = 235,0 Nimmz 1 = 0,94 < 1

I




INGENIEURBURO BRAUN * HAAS * LERZER Seite: {0

Mussinanstr. 136 * 92318 Neumarkt * 09181/2309-0 * FAX 2309-10 BV: 14-138-7
Schweifinaht ST5 012016 (Frilo R-2016-1/P5) BL 1
PROJEKT:  14-138-7 Typenstatik Norma POS: 007-24
Bezeichnung: Schweilinaht

Malstab 1002

3
System
Norm o DIN EN 1983-1-1NAZ010-12
Profil RO 1387 X 8
A= 33,10 om® Wy = 7200 ocmédliz = 7200 cm4
D= 1387 mm 1+t = 80 mm
Blechdicke Dot o= 80 mm
Stahl . 8285 fy = 2350 fu = 3600 Nmm? yy = 1,00
fewd = 2078 N/mm?* B, = 080 yy = 125
T wird mit v, / A, und V, [ A, berechnet
Geometrie  der Kehinaghte
Durchmesser = 1487 mm aw = 7.0 mm umlaufende Kehinght
Schweillinahtflache Flachenmomente 2,Grades der Schweillndhte
P = 30,70 emz twy = 751,00 cméd
wz = 751,00 emd lwyz = 0,00 om4
Anschlulischnitikrafie ye-fach
Lastfall Na[kN] MydlkNm]  Vzd[kN] MzdlkNm]  VydlknNi
1 1, Uberlagerung 8,00 21,40 13,20 0,60 0,00

Ergebnisse  Nr 1 ’Eﬁb@ﬂagerun@
Ne= 8,00 M= 21,40 V= 13,20 M= 0,00 V= 0,00 [4kNKNm]



INGENIEURBURO BRAUN * HAAS * LERZER Seite: %

Mussinanstr. 136 * 92318 Neumarkt * 09181/2309-0 * FAX 2309-10 BV: 14-138-7
Schweillnaht 8T 012018 (Frio R-2016-1/P5) BL. 2
PROJEKT:  14-138-7 Typenstatik Norma POS: 007-24

Bezeichnung: Schweiltnaht
Spannungen an den Schweilindhten

Spannungen an den Schweilindhten

Swd = <2016 Nmm? umlaufende  Kehlnaht

Twd,m = 13,2 kN / 307 om? o= 43 WN/mm?*

Oy = 2017 Nmm* umlaufende Kehinaht

Nachweils der Kehinghte nach 4533 Vereinfachtes Verfahren

Biegung und Normealkraft

FwEdN = -14,12 kiN/cm = 7.0 mm{aw) * 2016 N/mm?*

Fw Rd = aw  * fvwd = 7.0 mm 2078 Nmm?
FewEdN = 14,12 khlem [/ FwRd = 14,55 KkNiem nn = 0,97 < 1
Schubbeanspruchung

FwEdYV = 13,20 kN

Fw FHd = Aw ¢ fwwd = 30700 mm** 2078 Nmm?

FwlkdVz = 13,20 kN [ FwRd = 63308 kN no= (3,02 <1

Kombinierte Beanspruchung

Fw, Ed = 14,12  kN/em = 7.0 mmiaw) * 2017 N/mm?®

Fw, Rd = aw ¥ fvwd = 7.0 mm * 2078 N/mm?

Fw, Bd = 14,12 kMN/iem [ FwRd = 14,55 kNjem n = 087 < 1
Machweis des Profils Guerschniitsklasse 1

Nachweis nach (6,1

Oy = 2100 Nmm* [ ogy = 2350 Nmm? o= 0,88 < 1
Ty z 7.8 Nmm?* | 1y = 1357 N/mm? no= 0,08 <1
oqy = 2100 Nmm* [/ ogy = 2350 N/mm? ; n = 088 < 1




INGENIEURBURO BRAUN * HAAS * LERZER Seite: é//Z/
Mussinanstr. 136 * 92318 Neumarkt * 09181/2309-0 * FAX 2309-10 BV: 14-138-7

Pos, 2.5 Stirnplattenstol’- geschraubt

System

Belastung

Bemessungslasten aus Pos. 2.4

Ng = -80 kN
V,g = 13,2 kN
Myg = -214 kNm
Myg = 41 kNm



INGENIEURBURO BRAUN * HAAS * LERZER
Mussinanstr. 136 * 92318 Neumarkt * 09181/2309-0 * FAX 2309-10

Schraubennachweis

Zy = My/z+ Ny = 21,4kNm/0,20m+ 8,0 = 115 kN
Veg = = 13,2 kN
gewshlt; Schrauben M20-8.8

Abscheren:

Varg = AsXx 0,6 xfy /1,25 = 67 kN
Zug:

Nrg =AsXfypi ! (1,25x1,25) = 125 kN

Nachweis Zug+Abscheren:

Veg ! Vapa + Za/ (14X Ngg) = 0,85<1

Seite: tﬁ

BV: 14-138-7
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Mussinanstr. 136 * 92318 Neumarkt * 09181/2309-0 * FAX 2309-10 BV: 14-138-7
Stahistiize - Fullplatte ST3 012016 (Frile R-2016-1/P5) Bl 1
PROJEKT:  14-138-7 Typenstatik Norma POS: 007-2.5

Malistab 1: 8

‘ JA
o L _ L8
l

S S

P8 o N

B B

SIS S 1 ,,, — _Er

R
] 250 |
‘ 160 ’ ; 160 ;
1 ] I ]
— e — — 4 —
ﬂ | W !ﬂ | W
| | | g [ | ] g
- ] ([ - 1]
B L B A L A
System . Stltzenfullpunkt gingespannt, Fullplatte mit  Zuganker
Nachweisflhrung nach DIN 18800 Ausg.11/1880  ( neu )
Stiize o QROIBOXAG
Fuliplatte C LB = 250/ 2507 25 mm Fugendicke = 00 mm
av= 50 mm
Stah! . 8235 fyk = 2400 HN/mm2 v = 1,10
GWRG = 2073 Nimm2 G“W = 0,95

Auflager . C 2530 Opg = 142 N/mm2
Zuganker . Abstand  der von der Fuliplattenaulienkante = 250 mm
Bemessungslasten
Bezeichnung Nd[kN] Myd{kNm]  Vazd{kN] n
Kombination 8,00 21,40 13,20 0,95
Ergebnisse  Kombination 1 max n

Nd = 8,00 kN Myd = 2140 kNm Vzd = 1320 kN



INGENIEURBURO BRAUN * HAAS * LERZER  Seite: |0

Mussinanstr. 136 * 92318 Neumarkt * 09181/2309-0 * FAX 2309-10 BV: 14-138-7
Stahlstiize -~ Fullplatie 5T3 012018 (Friio R-2018-1/P5) Bl 2
PROJEKT:  14-138-7 Typenstatik Norma P08 007-2.5

Berechnung der Fuliplatie { Kahlmeyer, Stahlbau nach DIN 18800 )

Uberstand  der Fuliplatte in  y-Richtung = 450 oml

Voraussetzung st ein  kieiher Uberstand  senkrecht  zur Plattenachsel
Hilfswert kKx = 014758 < 1 Lange der Druckilache = 31,5 mm
Zugkraft = 98,1 kN

Druckkraft = 106,17 kN

max Md = 20,9 kNomifom

arforder!, t elastischielastisch = 240 mm no= 088 < 1
erforder!, t elastischiplastisch = 214 mm n= 08 <1
vorhanden i = 25,0 mm

Nachweis der Druckspannung unter der Fullplatie :

Oge = 13,5 Nmm2 /|  opg. = 14,2 N/imm?2 n = 08 <1
Anschiull  Stlitze - Fuliplatie aw = 50 mm Aw = 240 om2
el = 181,1 Nmm2 Twd = 10,0 Nfmm2  ouqy = 1912 N/mm2
Owgy = 1812 Nimm2 [/ oure = 207,3 N/mm2 o= 082 < 1
max eta = 085 < 1

Erforderliche Plattendicke elastisch/elastisch f o= 240 mm



INGENIEURBURO BRAUN * HAAS * LERZER

Seite: L@’

Mussinanstr. 136 * 92318 Neumarkt * 09181/2309-0 * FAX 2309-10 BV: 14-138-7

Pos. 2.6 Mast

System siehe Konstruktionsplan

Belastung

Eigengewicht: Konstruktion

aus Hinweisschild:
Gy = 2,0m x0,5m x 0,4 KN/m?

aus Pos. 2.0 Aufsatzkasten:

aus Pos 1.0 Aufsatzkasten:

Windlast: Windlast auf Stltzenverkleidung:

Wy o = 1,17 kN/m? x 0,45m

Windlast auf Hinweisschild:
Wy 4 = 1,17 kN/m? x 2,0m

Windlast aus Aufsatzkasten:
Wi o = 1,17 kN/m2 x 3,0m

It. Programm

G = 0,4 kN (Ausmitte: e=130cm)
Gy = 3,0 kN (Ausmitte: e=130cm)
Gy = 1,4 kN (Ausmitte: e=130cm)
W o = 0,53 kN/m

Wy 4 = 2,34 kKN/m

W o = 3,51 kN/m



Seite: (%?/

INGENIEURBURO BRAUN * HAAS * LERZER
BV: 14-138-7

Mussinanstr. 136 * 92318 Neumarkt * 09181/2309-0 * FAX 2309-10

Beschreibung: Mast Position: 007-2.6

Stahlstlitze STS 02/2015/B (Frilo R-2016-1/P5)
KRAGSTUTZE h = 5.10 m
Automatischer Ansatz des Eigengewichtes (Last 1) go = 0.45 kN/m
MaBstab 1l = 50
o
~1
1)
QUERSCHNITTSWERTE: QRO 160 X 10 - 8235 (warmgewalzt)
Nr. Iy Iz Wy W A
[cm?] [ cm?] [cm®] [cm®] [cm?]
1 2100.00 2100.00 263.00 263.00 57.40
KNOTENLASTEN
Nr. Aft Gx Qx Abst ey ez EG 2ZG AG Pos.
[kN,m] [kN,m] [m] [cm] [cm]
1 1 230 0.00 5.10 0.00 0.00 99 Eigengewicht
2 1 4.80 0.00 5.10 130.00 0.00 9

STABLASTEN




INGENIEURBURO BRAUN * HAAS * LERZER

Seite: L/ZZ

Mussinanstr. 136 * 92318 Neumarkt * 09181/2309-0 * FAX 2309-10 BV: 14-138-7
Beschreibung: Mast Position: 007-2.6
Nr Art Ric Gk, 1i Qx, 14 Abst eq EG 126G AG Pos.
Gk, re Qx, re lang
[kN,m] [kN,m] [m] [cm])
3 4 3 0.00 0.53 0.00 0.00 9
0.00 0.53 2.00
4 4 3 0.00 2.34 2.00 0.00 9
0.00 2.34 1.00
5 4 3 0.00 3, 5k 3.40 0.00 9
0.00 3.8 1.50
6 4 3 0.00 2.34 4.60 0.00 9
0.00 2.34 0.50

CHARAKTERISTISCHE AUFLAGERKRAFTE nach Theorie I.Ordnung

LF. EG Lager p:4 RV RY RZ MY MZ
[m] [kN] [kN] [kN] [ kNm] [ kNm]
1 G 1 0.00 =710 0.00 0.00 0.00 6.24
3 9 1 0.00 0.00 0.00 1.06 -1.06 0.00
4 9 1 0.00 0.00 0.00 2.34 ~5:.85 0.00
b 9 1 0.00 0.00 0.00 526 =20::27 0.00
6 9 1 0.00 0.00 0.00 1.17 -5.67 0.00
BEMESSUNG NACH DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
Bemessunsgwerte der Auflagerkréfte nach Theorie I. Ordnung
LFK Lager X RV RY RZ MY MZ
[m] [kN] [kN] [kN}] [ kNm] [ kNm]
Quer 1 0.00 =] 5. 10 0.00 14.75 ~49.28 6.24
BK 1 0.00 -9.58 0.00 14.75 ~-49.28 8.42
Querschnittsnachweis nach Abs. 6.2 vmo = 1.00
x [m] QKL Nn Nvy Nvz M n Bemerkungen
0.00 1 0.005 0.000 0.038 0.521 0.662

Nachweis bei Biegung ohne/mit Normalkraft [Gl.(6.61), Anhang A]

Nea/ (Xy*Nrd) +Kyy*Mey,d/ (X1t*Mry,d) +Ryz*MEz, d/ (Mrd,z1) = 0.87

Nachweis bei Biegung ohne/mit Normalkraft [Gl.(6.62), Anhang A]

Nea/ (Xz*Nrz,d) +kzy*Mey, d/ (X1t*Mrd,a) +Kzz*Mez, d/ MRz, d) 0.62

VERFORMUNGSNACHWEIS (charakteristische Bemessungsituation)

Grenzverformung h/100

Wy zul wy Wz zul w2 Wres zul Wres n
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
18.40 51 @0 5265 51.00 55:..T7 51.00 1.094
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Mussinanstr. 136 * 92318 Neumarkt * 09181/2309-0 * FAX 2309-10 BV: 14-138-7

Pos. 2.6.1 Mast mit Torsion

System siehe Statik

Belastung

Bemessungslasten aus Pos. 2.3

Ny = -9,3 kN
Vog = 148 kN
Myg = -493 kNm
Mg = 8,4 kNm
Torsion
MT,d =  1,5x(2,0mx0,5m+ 3,0m x1,5m+2,0m x 1,0m) x 1,17 KN/m? x 1,3m
= 17,17 kNm
Tragsicherheitsnachweis STy 012018 (Frile R-2016-1/P5)
PROJEKT:. 14-138-7 Typenstatik Norma POS: 007-2.8

Bezeichnung: Mast mit Torsion

QUERSCHNITT  QRO180X10 5235 fyk= 2350 N/mm2

MNorm DIN EN 1883

Teilsicherheitsbeiwert e = 1,00

&
A

Wy = 263.0 cm2

Wy = 262.0 cm3

WL = 446.0 cm3

Agz = Az = 26.5 ocm?

I Agy = ATy = 26.5 om2

SCHNITTGROSSEN Achsdefinition wie RS pos. vy rechis, z oben, X vom

Myg = 49,3 kNm V4 = 14,8 kN
Mg = 84 kNm Vyq = 0,0 kN

Ng = 9,3 kN My = 0,0 KkNem2
Mipg = 17,700 kNm Migg = 0,000 kNm
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INGENIEURBURO BRAUN * HAAS * LERZER Seite:

Mussinanstr. 136 * 92318 Neumarkt * 09181/2309-0 * FAX 2309-10 BV: 14-138-7

Tragsicherheitsnachweis 5T7 012016 (Frilo R-2016-1/P5)

PROJEKT.  14-138-7 Typenstalik Norma POS: 00728

Bezeichnung: Mast mit Torsion

NACHWEISKlassifizierung Querschnitf

Feld oA ok T c t max oft o v ko QKL
N/mm2 Nimm2 Nimm2 om m

12,00 90,17 040 1,80 3751 1
12,00 3300 100 076 45 1
12,00 56,90 0861 -083 1572 1

2 154 202 46 12,0/

C
1 169 112 48 12,0/ 1,
1
3 172 108 368 12,00 1

o R e R
Honon

NACHWEISelastisch nach G681

oy =2134 Nmm? [ opy = 2350 Nmm?* n = (9 < 1
g = 62 Nmm?*/ gy = 1357 Nmm* n = 005 <1
ogy = 2249 Nmm? [ ogy = 2350 Nmm? n = 08 < 1
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Mussinanstr. 136 * 92318 Neumarkt * 09181/2309-0 * FAX 2309-10 BV: 14-138-7

Pos. 2.7 FuBplatte (+Rippen,Schweillndhte und Anker)

System siehe Statik

Belastung

Bemessungslasten aus Pos. 2.6

Ny = -93 kN

Vo9 = 148 kN

Myqg = 493 kNm

M,g = 8,4 kNm

Myg = 17,1 kNm

Fulipunkt Flansch  8T15 0V2015A (Frilo R-2015-2/P10) BlL 1
PROJEKT:  14-138-7 Typenstatik é‘\lorma POS: 007-2.7

Bezeichnung: Fulipiatte

Malistab 110

3
© + s
X S
2 | S
o
e E ]
w | =
150 |50
|
4 ]
|50] 460 l50] =
7 q ¥ il 2
Fubbpunkt
Y = ?.QQ
Rohrguerschnitt o RO8D10(sd)
m = 7,50 om A= 4712 om?
Iy @ 133125 omé B o= 2662,50 comé
W = 16641 om® g = 112,50 om?
Fullplatte guadratisch
Kantenlénge L= 56,00 om Dicke { = 2,00 cm
Widerstandsmoment Wy = 067 om? Wy = 0,83 om?
4 Rippen
Héhe h = 22,00 om nt o= 0,00 om
Breite b = 18,00 om b1 = 0,00 om
Dicke t = 1,50 om c o= 2,00 om
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INGENIEURBURO BRAUN * HAAS * LERZER Seite: &
Mussinanstr. 136 * 92318 Neumarkt * 09181/2309-0 * FAX 2309-10 BV: 14-138-7
Fulipunkt Flansch ST15 (1/2015A (Frilo R-2015-2/P10) Bl. 2
PROJEKT: 14-138-7 Typenstatik Norma POS: 007-2.7
Bezeichnung: Fuliplatie

4 Rippen

awl Fuk = 0,70 om awZ Ro = 0,70 om

Abstand  am Rohrmantel grm = 11,78 om

Stant 5 235

E = 21000,060  khN/om?

BY = 20,00 1 Betrisbstemperatur

fyk = 24,00 kNhNfem?

TauRd = 22,80 kN/cm? Oy = 0,98

4  Anker M 16 - B8 R

Abstand von der Aullenkante b = 500 com
vom Rohrmanis! 5 = 27,10 om
Abstand am Rohrmantel c = 11,78 ©om '
Stahlflache pro  Anker Agsp = 1,67 om? As,y T 6,28 om?®
Ory = 58,18 kN/om?
E = 21000,00 kN/cm?
Beton © 25/30
Oerd = 1,42 kN/om? E = 268B8,75 kNiom?®
Nachweis 1,Uberlagerung Tragféhigkeitsnachweis
Ny = -8,30 kN
My, = 48,30 kNm Mzg = 8,40 kNm
Vzy = 14,80 kN Vyy = 0,00 kN
Rohrguerschnitt
oy = 30,25 kN/em? Savgt = 31,86 kN/icm?
oy / Opg = 31,86 kNiem? / 24,00 kiN/cm? n = 133 > 1
Anker (Sizhlbetonbemessung)
AS g = 3,82 om? erforderliche Stahlflache
S4e max = 0,81 kNom® o4 mittel = 0,00 kN/om? Betonpressung
Ngo = 0,02 kN A, = 313,74 com? Druck
Ngs s 132,43 kN Zug
Asge | ASm 3,82 om? / 8,28 om? n = {81 <1
Gy | Opg T 0,81 kNom* / 1,42 kN/em? n= 064 <1
Fullplatte
zweiseilig zwischen den Rippen eingespannis Platte
Brete B = 16,00 om Lédnge L = 36,13 om
Uy = 0,00 kh/om? Belastung  der Fullplatie
Zy = 5554 kN maximale Zugkraft  am Anker

z, = 58,18 kNiom*  * 157 cm® * 061 (na0




INGENIEURBURO BRAUN * HAAS * LERZER

Seite: §3

Mussinanstr. 136 * 92318 Neumarkt * 09181/2309-0 * FAX 2309-10 BV: 14-138-7
Fullpunkt Flansch 8T15 01/2015A (Frilo R-2015-2/P10) BL 3
PROJEKT.  14-138-7 Typenstatik Norma POS: 007-2.7
Bezeichnung: Fufiplatte
Fullplatte
My.q = 0,01 kNem gg L2 /1
Mg.Z = 15,68 kNcm Z; I B L/ 8
erf.i, = 1,88 om erf.t, = 177 om
b 4 1 = 1,88 om / 2,00 om n= 088 <1
ty [ to= 1,77 om / 200 com n = (88 < 1
zweiseltige Rippe nach Kahimeyer
F1 = 30,26 kNoem* 7 11,78 om * 1,00 om
Fi1 = 356,38 kN el = 10,00 om Awl = 22,40 om?
F2 = 23242 kN 62 = 15,33 om Awl = 28,00 om?
Ly ® 140 om
Owd | Owra 7 20,82 khjem?® / 22,80 kN/cm? n= 082 <1
by /1 0=® 140 om / 1,50 om n= 083 <1
Rohrmantel  (Stahlbau Handbuch)
: Symimetriefall Antimstrisfall
Hilfegrofie kK = 11,488 9,870
Rippenkraft am Rohrmantel 7T = 233 38511 kN
Moment am Rohrmantel My = 0,13 22,81 kNem
b* = 1,07 & = 1867 = 1,896
By = 12,67 om mitragends Breite  Mantslblech
Ty 137,63 kN/em? Stérspannung  im  Mantelblech
6y | Opg = 137,83 kNiom® / 2400 kN/iom? no= 573 > 1
maximale Auslastung
og | Opg = 137,83 kNjem®* / 24,060 kNiom® n= &73 » 1
Schweillnaht 875 02/2015(Frilo R-20158-2/P10) Bl 1
PROJEKT. 14-138-7 Typenstalik Morma POS: 007-2.7

Bezeichnung: Schweilinaht




INGENIEURBURO BRAUN * HAAS * LERZER

Seite:

Mussinanstr. 136 * 92318 Neumarkt * 09181/2309-0 * FAX 2309-10 BV: 14-138-7
Schweilnaht 8T8 02/2015(Fric R-2015-2/P10) Bl 2
PROJEKT: 1441387 Typenstatik Norma POE: 007-2.7
Bezeichnung: Schweifinaht
Malistab 1. 2
8.5
= ’ H
8. 5x £E.5
8 [—»y
Z
maxEta <= 0.96—% ’_
N 8.5
¥ 160 ‘L
1.0berlagerung
System
Norm EN 1993-1-1:2005
Profit RRO 180x180x10 (sd)
A= B0,00 cm® Iy = 22600 cmd iz = 22800 cmé
h = 160,60 mm iw = 00 mm o= 00 mm
Biechdicke Dot o= 20,0 mm
Stahl 5235 fy = 2350 fu = 360,0 Nmm?® vy, = 1,00
fwwd = 2078 Nmm* B, = 080 vy = 125
T, Wird mit 'V, / A, und V, [ A, berechnet
Geometrie  der Kehindhie
Ww o= 1600 mm aw = 8,5 mm Naht links / rechis
Ww o= 80,0 mm aw= 85 mm Naht oben / unten
Schweilnahtfidche Fidchenmomente 2,Grades  der Schweilinghte

Aw = 54,40 om2 bwy = 232270 cméd
Aw,z = 27,20 em2 wz = 232270 omé wyz
Awy = 27,20 om2

0,00 om4
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Mussinanstr. 136 * 92318 Neumarkt * 09181/2309-0 * FAX 2309-10 BV: 14-138-7
Schweilnaht ST5 02/2015(Frilke R-2015-2/P10) Bl 3
PROJEKT:  14-138-7 Typenstatik Norma POB: 007-2.7
Bezeichnung: Schweilinaht
AnschluBschnittkrdfie ye-fach
Lastfall Nd[kN]  MydlkNm]  VzdkN] MzdlkNm]  Vyd[kN}
1 1,Uberlagerung -9,30 49,30 14,80 8,40 0,00

Ergebnisse Nr 1 1,Uberlagerung
N=  -930 M= 49,30 V= 1480 M= 840 V= 0,00 [,kNkNm]

Bpannungen an den Schweilinghten

Tt = 2004 Nmm?® Naht links /[ rechis

Twdvzd & 14,8 KN/ Aw, = 272 o = 54 Nimm?®

Ty = 2006 N/mm? Naht links / rechis

Nachweis der Kehinghte nach 4,533 Vereinfachtes Verfahren

Biegung und Normalkraft

FwiEdN = 1704 ki/iom = 85 mmiaw) * 2004 Nmm?

Fw, Rd = aw * fvwd = 85 mm * 2078 Nmm?

FwlEdN = 1704 kNom / FwRd = 17,67 kNicm » = 0,96 < 1

Schubbeanspruchung

FwEdVz = 14,80 kN

Fw, Rd = Awz * fewd = 27200 mm?* 2078 Nimm?

FwiBEdvz = 14,80 kN / FwRd = 58534 kN n= 008 <1

Kombinierte Beanspruchung

Fw Ed = 17,04 kMN/om = 85 mmiaw) * 2005 N/mm?

Fw, Rd = aw ¥ fvwd = 85 mm Y2078 Nfmm?®

Fw,Ed = 17.04 kN/em [/ FwRd = 17,67 kiMlom n = 0,86 < 1

Nachweis des Profils Cuarschnitiskiasse 1

Nachweis nach (8,1}

g = 2058 Nmm* [ opg = 2350 Nmm? n o= (3,88 < 1

T4 = 56 Nimm?* [ 1zq = 1357 Nmm? n= 004 <1
= 2059 Nmm?* [/ opg = 2350 Nmm? n o= 0,88 < 1

Syv
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Mussinanstr. 136 * 92318 Neumarkt * 09181/2309-0 * FAX 2309-10

Pos. 2.8 Fundament

System siehe Statik

Belastung

Bemessungslasten aus Pos. 2.6

Ny = -93 kN
V,q .= 148 kN
Mg = 49,3 kNm
Myqy = 84 kNm
Mg = 17,1 kNm

Fundament (neu) FD+ 02/20158 (Frilo

PROJEKT: 14-138-7 Typenstatik Noma
Bezeichnung: Fundament

Systemgrafik Isometrie
Malstab 1: 33

R-2016-2/P10)

Fundament nach DIN EN 1882-1-1/NA2013-04

Systemwerte

Seite: -g3 /

BV: 14-138-7

POS: 007-2.8

und DIN EN 1997-1/NAZ010-12

Bauteil Beton Betonstahl Breite (X Lange (y) Héhe (2)
m I

Fundament G 2530 B500A 2,00 2,00 0,80

Stitze 0,58 0,58 0,60

Bewehrungsiage dix = 4,0 om Bewehrungslage diy = 8,0 om

Wichte Beion . p = 250 kh/m?®

Bemessungswerl des Sohidruckwiderstands

Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands

9rqd

st direkt

1000 kh/m?

vorgegeben worden.
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INGENIEURBURO BRAUN * HAAS * LERZER Seite:
Mussinanstr. 136 * 92318 Neumarkt * 09181/2309-0 * FAX 2309-10 BV: 14-138-7
Fundament (neu) FD+ (2/20158  (Frilo R-2015-2/710)
PROJEKT:  14-138-7 Typenstatik Norma POS: 007-2.8
Bezeichnung: Fundament
Bodenschichten
Nr d Von bis 4 ¥ @ ¢
m m m kIN/m?® kN/m © kiN/m?

1 1,50 0,00 1,50 18,5 11,0 30,00 0,0
chne Grundwasser
Stutzeniasten - Bemessungswerle
Nr N My My My My Hy Hyy Hy Hy),

kKN kKNm kMNm KiNm KNm kN kN KN KN
1 8,3 48,3 49,3 8,4 B4 ¢.0 0.0 14,8 14,8
2 1,5 0,0 ¢,0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0
Horizontalizsten greifen  an der Oberkante des Sockels an.
Gesamtfundament ohne Sockel 3,200 m®
Gesamtfundament ohne Sockel 80,00 kN
¥ nur sténdige Lasten
Stitzeniasten - Bemessungswerle

m kN#m® kN/m? N o —

1 0,00 0,0 0.0 1,40 1,40
2 0,00 0,0 G,0 1,40 1,40
Ergebnistbersicht Nachweise
Nachwsis Las‘afa!%; ) Lastfa%il% iy
Lagesicherheit  Kippnachweis 10,75 10,758
kiaffende Fuge nur standige Lasten 1 0,00 1 0,00
kiaffende Fuge sténdige und verndediche  Laslen 1 0,58 1 0,58
Sohidruck 10,84 10,64
Gleitsicherheit 1 0,33 1 0,33
Durchstanzen  veg/vgy . 10,00
Durchstanzen  Vey/Vig max 10,00

Ergebnistbersichi Beweahrung




e

INGENIEURBURO BRAUN * HAAS * LERZER Seite:
Mussinanstr. 136 * 92318 Neumarkt * 09181/2309-0 * FAX 2309-10 BV: 14-138-7
Fundament (neu) FD= 02/2018B  (Frilo R-2015-2/P10)
PROJEKT: 14-138-7 Typenstatik Norma POS: 007-2.8
Bezeichnung: Fundament

At Lastfall cm?
Biegung As,, 1 0,2
Biegung Asy,u 1 1.2
Biegung As,, 1 0,1
Biegung Asyya 1 0,8
Lagesicherheit Kippnachwais (EQLL  Ercebnisiastidlie Theote 1, Ordnung
Nr bei Mg ast Meg st 1

m KNm kNm

1 X = 1,00 8.4 81,3 0,10
2 b = -1,00 0,0 73.1 0,00
1 y = 1,00 81,1 81,3 0,75
2 y = 1,00 0,0 73,1 0,00

n = Megasr [ Megg g

Lagesicherheil: stablilisierende
Die vertikale  Erddruckkomponante aus Fundamenteinbindung ist  nicht  berlcksichtigl

i

61,1 kNm/ 81,3 kNm= 075
und destabilisierende

Momente um Aussenkanien

L.agesicherhel Kipnnachweis  (EQU) Ergebnislastialle Theeorie 2. Qrdnung
Nr bei Mg gst Meqd,st 1
m kim kKNm
1 X = 1,00 8.4 81,3 0,10
2 X = -1,00 0,0 73,1 0,00
1 y = 1,00 81,1 81,3 0,758
2 y = -1,00 0,0 73,1 0,00

N = Megast / Megat

Lagesicherheil: stabilisierende
Die verfikale  Erddruckkomponente aus Fundsmenteinbindung st nicht  berGcksichtigh

= 61,1 kNm/ 81,3 kNm= 0,75
und destabilisierende

Momente um Aussenkanten

Bemessungswerie des Sohidruckwidersiandes

14 m KN/m?
0,00 0,00 100,0
0,00 3,50 2000
2,00 0,00 2000
2,00 3,50 3000

0,0217857142857143
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Mussinanstr. 136 * 92318 Neumarkt * 09181/2309-0 * FAX 2309-10 BV: 14-138-7

Fundament (neu) FD+ 02/201588B  (Frilo R-2015-2/P10)

PROJEKT.  14-138-7 Typenstatik Norma PO 007-2.8
Bezeichnung: Fundament
d . Einbindetiefe
b bzw. b Fundamentbreile
ORg . Bemessungswert  Sohldruckwiderstand
Sohldruck  Ergebnisizstfall Theorie 1, Ordnung und Theorie, 2. Drdnung
NE“ Nd Eﬁ* b‘ G{i (')"Rd ]

kN m m kM/m? ki/rm?
14 147,3 1,86 0,89 83,5 100,0 0,64
1n 117,3 1,86 0,99 83,5 100,0 0,64

tan § = HV = 0,12 = 0.2

Die Neigung der charakieristischen bzw. représeniativen Sohidruckresultierenden
armbyglicht  den vereinfachten  Nachweis in Regelfilien.

Der Sohidruck ist mit Sicherheitsbeiwerten hehaftet.

kiaffende Fuge Ergebnisiastfall ‘Theorie 1, Ordnung und Theorie 2, Ordnung

Nr N &x ey a*/(1/8) D19 nG 73,0
kN m m

1 0,0 0,00 (0,00 {,000/0,167 0,00

Ty 0,0 0,00 0,00 0,000/0,167 0,00

1 86,8 0,07 0,50 0,065/0,111 0,58

1 86,6 0,067 0,50 ©0,0685/0,111 0,58

gr=exftncreyiby  b={ex/bx)*+ey/by) nG=a*/(1/6) nGG=b*/{1/9)

DerNachweis der klaffenden Fuge ist mit Reduktionsfaktoren auf cherakteristisches Niveau reduziert.

Gigitsicherheit Ergebnislastiall Theorie 1. QOrdnung ungd Theore 2, Qrdnung
Nr Tax Tay Ny Bk Rik Ry YaL 4
KN ki KN ! KN KN
1 0.0 14,8 86,6 30,00 50,0 455 1,1 0,33
1y 0,0 14,8 86,6 30,00 50,0 455 11 0,33

Biegebemessune nach DIN EN 1982-1-1/NAZ013-04 - C 2530 - BSOOA

Statische  NutzhShe:dx =780cm
Statische  Nuizhdhe:dy =740cm

Biegebemessung  Ergebnislastidle
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Mussinanstr. 136 * 92318 Neumarkt * 09181/2309-0 * FAX 2309-10 BV: 14-138-7

Fundament (neu) FO+ 02/2018B  (Frilo R-2015-2/R10)

PROJEKT: 14-138-7 Typenstatik Norma POS: 007-2.8

Bezeichnung Fundament

LF Myu,Er:% qu,Ed Mya,Ed MXO,EG As,xu As,yu As‘xa As,ys
kNm kNm KNm kKNm cm? cm? cm? om?

1 59 40,3 -1,8 -20,0 0,24 1,20 0,05 0,59

Ausgerundetss Blegemoment aus der Achse der Stiize.

Mindestbewshrung  nach DIN EN 1892-1-1/NA2013-04 8211 (1) unberlcksichiiglt

Bewehrung in xRichtung unten(rm.cm?)

von -100,0 <750 -50,0 -28.0 0,0 25,0 50,0 75,0

bis ~75,0 -50,0 25,0 0,0 250 50,0 75,0 100,0

Breite 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0 250

erf. As 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04 0,03 0,03 0,02

erf.as/m 0,08 0,12 0,12 0,18 0,16 0,12 0,12 0,08

Betondeckung unten:2,5  cm Betondeckung  seitlich und pben2 5 om

Bewehrung in y-Richtung urten(m.cm®

von -100,0 -75,0 -50,0 =250 0.0 250 50,0 75,0

bis -75,0 -50.0 25,0 0,0 250 50,0 75,0 1000

Breite 25,0 250 250 25,0 250 25,0 25,0 25,0

erf. As 0,11 0,13 0,17 0,19 0,18 0,17 0,13 0,11

arf.as/m 0,44 0,52 0,88 0,76 0,76 .68 0,52 0,44

Betondeckung unten:2,5  cm Betondeckung seitlich und cbenZ2t om

Bewehrung In  x-Richtung ohen{m.cm®

von 1,00

bis 1,00

Hreite 2,00

vorh.As 0,00

arf. As 0,08

vorh.as/m 0.00

erf.as/m 0,63

Bewshrung in  vRichtung oben{m.cm®




INGENIEURBURO BRAUN * HAAS * LERZER seite: &/
Mussinanstr. 136 * 92318 Neumarkt * 09181/2309-0 * FAX 2309-10 BV: 14-138-7

Fundament (neu) FD+ 02/201588  {Frilo R-2015-2/210)

PROJEKT:  14-138-7 Typensialik Norma POS: 007-2.8
Bezeichnung: Fundament

von -1,00
bis 1,60
Breite 2,60
vorh.As 0,00
erf. As 0,75
vorh.as/m 0,00
erf.as/m 0,38

Bewshrungsverteilung

B3 % o2 | 000

9 L35 W 003 0.00

b2s % 0)pd 000

67 % oo4 | 000

X 16,7 % 004 0.00

125 % 0o3 | 060

12,5 % 003 | 000

B3 00z | om0
5.2 110,814,2[15.81158[142{108] 82

erf. As | vorhAs

fer]  fem’]

%) %
Lol m [ o L5323 ~ e -
dBE 8 g 820 84
f3 (-3 o [~ £ ~3 f=] o <
effAs  and
vorhuAs T
2 88288 &8 8 8§ 8
o &8 8 d 8 o 5 o=
Durchstanznachwels Lastfall 1

Grenzzustand der Tragféhigkeit fir Durchstanzen nach DIN EN 1892-1-1/NA2013-04
Berechungsgrundlagen:

konstante f-Werle / Innenstiize {automatisch armittel)

Radius kritischer  Rundschnitt fi = 0,72 m 0,98 " d,
Umfang kritischer  Rundschnitt Ut = 676 m

Flache kritischer  Rundschnitt Ao = 3,56 m?

Bewshrungsgrad, vorhanden Buoth = 000 %

Bewshrungsgrad, Mindestmomente Prain = 0,00 % nach 645
Bewehrungsgrad, maximal ansetzbar Proax. fir VRde = 1,63 % nach 64,4
LasterhShungsfakior = 1,00

Querkraft Vg = 9,30 kN ohne B
Sohldruck el = 0,0 kN/m? in Stltzenachse

Sonldruckabzug Oy = 20,0 kMN/m#  Fléchenlasten
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Mussinanstr. 136 * 92318 Neumarkt * 09181/2309-0 * FAX 2309-10 BV: 14-138-7

Fundament (neu) FD+ 02/20188  (Frilo R-2015-2/P10)

PROJEKT. 14-138-7 Typenstatik Norma POS: 007-2.8
Bezeichnung: Fundament

Querkraft Abzug Veda = -71,10 kN ohne B
GQuerkraft reduziert VEd red = 9,30 kN ohne B
Beiwerl Rotationssymmetrie B = 1,10

Schubspannung Veg = 0,002 N/mm? mit 3
Vorfaktor Crac = 0,100

Malstabsfakior k = 1,516

Schubschlankheit A = (3,860

Tragwiderstand ohne Durchstanzbewehrung®) vy = 0,535 N/imm?

Keine zusatzliche Stanzbewshrung erforderlich.

Y ovpee > Vg

Grafik  Rundschnitt
Mallstab 1 33




