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Ingenieurbiiro fiur Erd- und Grundbau

1 Allgemeines

11 Vorgang

Das IB Ettwein plant fur die NORMA Lebensmittelfilialbetrieb Stiftung & Co. KG den Neubau einer
Norma Filiale auf den Flst. 243, 242 und 241 in Durchhausen. Nach der Entwurfsplanung ist im
Norden des Grundstiicks ein Marktgeb&ude in Abmessungen von ca. 50m x 28m geplant, nach
Suden schliet sich ein Parkplatz mit 67 Stellplatzen an.

Fur die weitere Planung und Ausschreibung der MalRnahme war es erforderlich, eine Baugrund-
erkundung durchfiihren zu lassen.

Das IB GeoTech Kaiser GmbH wurde am 13.09.2024 von der NORMA Lebensmittelfilialbetrieb
Stiftung & Co. KG auf Grundlage des Angebots vom 11.07.2024 beauftragt, die Bodenverhaltnisse

mit Baggerschirfen zu erkunden und ein Baugrundgutachten zu erstellen.

1.2 Unterlagen

Zur Erstellung des Gutachtens standen uns folgende Unterlagen zur Verfiigung:

e Bestandslageplan, Mafistab 1:500, erstellt vom IB GrieBhaber + Obergfell

e Vorkonzept Ubersichtsplan, MaRstab 1:500, erstellt vom IB Ettwein

e Geologische Karte von Baden-Wirttemberg, MaRstab 1:25.000, Blatt Nr. 7918 Spaichingen
mit Erlduterungen

e Topographische Karte von Baden-Wurttemberg, MaRstab 1:25.000, Blatt Nr. 7918 Spaichin-
gen mit Erlduterungen

e [1] RStO 12/24 Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen,
FGSV, 2024

e [2] Empfehlungen des Arbeitskreises Pfahle ,EA — Pfahle”, DGGT, Ernst & Sohn, 2012

2 Felderkundungen

Am 22.10.2024 wurden von der Fa. Haas zur Erkundung der Bodenverhaltnisse 6 Baggerschurfe
bis in Tiefen von 3 — 5 m u. GOK angelegt. Die Bodenschichten wurden ingenieurgeologisch auf-
genommen. Die Profile sind graphisch in der Anlage 2 zusammengestellt. Die ungeféhre Lage der
Aufschlusspunkte ist im Lageplan, Anlage 1, eingetragen. Die ungefdhren Ansatzhéhen wurden
dem Vermessungsplan entnommen, geringe Differenzen zur tatsachlichen Gelédndehéhe sind da-
her wahrscheinlich. In der Anlage 3 sind Bilder der Schirfe und des Aushubmaterials zusammen-

gestellt.
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3 Beschreibung des Untergrundes

3.1 Geologischer Uberblick und allgemeine Baugrundbeschreibung

Das Gelande fallt im Baufeld mit ca. 3° nach Nordosten ab. Nach der geologischen Karte stehen
auf dem Grundstuck holozdne Abschwemmassen (ghz) tber Opalinustonablagerungen des Unte-

ren Braunjuras (jmOPT) an. Das Bild zeigt das Gelédnde mit Blick Richtung Norden.
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Unter dem Oberboden folgt ein stark humoser, toniger, schwach sandiger Schwemmlehm in wei-

cher — steifer bis steifer Konsistenz. Der organische Schwemmlehm Iasst sich augenscheinlich in
die Bodengruppe OT nach DIN 18196 einstufen. Im Schurf S6 ist z.T. zersetzter Torf (Gruppe
OT/HZ) enthalten.

Unter dem organischen Schwemmlehm folgen quartdre Abschwemmassen, die sich in 3 sich
miteinander verzahnenden Schittungsarten untergliedern lassen. In den Schirfen S1, S2 und S5
treten stark sandige, vernasste Schluffschuttungen der Bodengruppen TM / SU* nach DIN 18196
auf, die eine weich — steife bzw. eine steife Konsistenz des Feinkornanteils aufweisen. Darunter
bzw. in den Schirfen S3, S4, S6 treten stark sandige, schluffige Kiesschittungen der Bodengrup-
pen GU/GU* auf. Diese Bdden sind nass. Linsenartig in den Abschwemmmassen der Schirfe S5
und S6 verteilt sind umgelagerte und aufgearbeitete Verwitterungsbéden des Opalinustons aus kie-
sigem, stark tonigem Schluff mit steifer — halbfester Konsistenz, die sich augenscheinlich den Bo-
dengruppen TA / GU* zuordnen lassen.

Als unterste erkundete Schicht in den Schirfen S2 und S3 werden sehr murbe, +/- horizontal ge-
schichtete, laminierte Tonsteinablagerungen des Opalinustons angetroffen. Die murben Tonstein-
platten erreichen im Sohlbereich von Schurf S3 Machtigkeiten von ca. 0,5 cm.

Die Witterungs- und Frostempfindlichkeit der stark kiesigen Abschwemmbdden (GU/GU?) ist maRig
hoch bis hoch (Klasse F2/F3), diejenige der Gbrigen erkundeten Béden sehr hoch (Klasse F3).
Wasserzutritte wurden v.a. aus den stark sandigen und kiesigen Abschwemmbéden ab ca. 0,8m

u. GOK sowie im Schurf S6 aus den organischen Schwemmbd&den festgestellt.
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3.2 Laborversuche

Aus Schurf S5 (0,7 — 1,7m) und S6 (1,5 — 3,0m) wurden reprasentative Mischproben der Ab-
schwemmbdden gewonnen. Zur Beurteilung der prinzipiellen Eignung einer Bodenverbesserung
der Abschwemmbdden mit Bindemittel wurden CBR - Versuche gemafl TP BF-StB Teil B7.1 mit
dem Mischbindemittel Dorosol C30 durchgefiihrt. Der CBR-Versuch ist ein Stempeleindruckver-
such und erlaubt die Abschatzung der auf der Baustelle zu erwartenden Tragfahigkeiten. Gemes-
sen wird die Kraft, die notwendig ist, einen Stempel mit kreisférmigem Querschnitt der Flache F =
19,63 cm? mit einer Vorschubgeschwindigkeit von 1,27 mm/min bis zu einer Tiefe von 10 mm in
den Boden einzudriicken. Aus dem prozentualen Verhaltnis zum Stempeldruck eines Standardbo-
dens wird der CBR-Wert (California Bearing Ratio) berechnet. Aus dem CBR-Wert kann der Ver-
formungsmodul Ev2 abgeschatzt werden.

Die Prufkérper der Abschwemmbdéden wurden mit Zugabe von 3% und 3,5% Dorosol C30 herge-
stellt. An den mit einfacher Proctordichte eingebauten Proben wurden folgende CBR-Werte gemes-
sen (Anlage 4.1 —4.2):

. . CBR Wert Abschatzung Ev»
Probe Zugabe Bindemittel [%] [MN/m?]
S5 (0,7 -1,7m) 3% C30 28 > 45
S6 (1,5 - 3,0m) 3,5% C30 74 > 45

Durch die Bindemittelzugabe lI&sst sich die Tragfahigkeit der Abschwemmbdéden auf Ev, = 45 MN/m?
verbessern. Der unverbesserte Boden weist geschétzte Tragfahigkeiten in der GréRenordnung von
Ev2 ~ 10 - 20 MN/m? auf.

Aus Schurf S6 wurde eine Wasserschdpfprobe entnommen und gemafn DIN 4030-2: 2008-06 auf

betonangreifende Stoffe untersucht (Anlage 4.3).

Wasserprobe aus S6 Kriterium fur keine bes. MafRnah-
men gem. DIN 4030 Teil 2

pH-Wert (-) 7,2 >6,5

Sulfat mg/| 250 <200

Magnesium mg/I 10 <300

Ammonium mg/I <0,03 <15

Chlorid mg/| 420 < 500

Kohlensaure, kalklésend mg/I <1 <15

Entsprechend DIN 4030-2: 2008-06 ist die untersuchte Grundwasserprobe hinsichtlich der unter-

suchten Parameter als schwach angreifend, XA1 einzustufen.
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Im Feststoff wurde an der Probe des Abschwemmbodens aus S6 ein Sulfatgehalt von 724 mg/kg
festgestellt (Anlage 4.4). Bei diesem Wert wird die Gefahr von Hebungen durch die Reaktion von
Bindemittel mit Sulfat noch als unkritisch angesehen.

Aus den Schirfen S4 und S6 wurden Bodenmischproben gewonnen und informativ bei der Agrolab
Labor GmbH auf den Parameterumfang der EBV untersucht. Die Analysenprotokolle sind mit einer

tabellarischen Auswertung in der Anlage 5 enthalten.

Probe Einstufung EBV mafgebl. Parameter
S4 BM-F3 Arsen (geogen)
(Abschwemmboden)

S6 BM-F3 Arsen (geogen)
(organischer Schwemmlehm) PAK

Der Abschwemmboden aus S4 weist geogen erhdhte Arsenwerte der Einstufung BM-F3 auf.
Im organischen Schwemmboden aus S6 liegt neben geogen erhéhten Arsenwerten auch eine

anthropogene PAK Belastung der Einstufung BM-F3 vor.

3.3 Bodenkennwerte

Auf Grundlage der Erkundungsergebnisse kann mit den in der Tabelle angegebenen, charakteris-

tischen Bodenkennwerten gerechnet werden:

Geologische Wichte des Wichte des Reibungs- | Kohéasion Steife-
Schichtbezeichnung feuchten Bodens unter winkel modul
Bodens Auftrieb
Yk 'k P'k C'k Esk

kN/m? kN/m3 ° kN/m? MN/m?
organls_cher Schwemmlehm 16 — 17 6_7 20 5_10 o_4
OT, steif
Abschwemmdecken
TM/SU*, steif 18 - 20 8-10 25 10-15 5-8
Abschwemmdecken
GU/GU* 18 -19 8-9 30 0 30-40
Abschwemmdecken
TA kiesig steif - halbfest 18—20 =10 20 1020 9=6
Verwitterungsboden
TA., halbfest 19-20 9-10 20 10-20 6-10
Tonstein, sehr mirbe 21 -22 11-12 30-35 5 30-50

34 Erdbebenzonen nach DIN 4149

Durchhausen liegt nach der Karte der Erdbebenzonen von Baden-Wirttemberg in der Zone 1. Nach
der DIN 4149, Tabelle 3 betrdgt der Bemessungswert der Bodenbeschleunigung in der Zone 1
ag = 0,4 m/s?. Die quartdren Abschwemmmassen und die darunter folgenden sehr mirbe
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verwitterten Tonsteine des Opalinustons (unterer Braunjura) kénnen in die Baugrundklasse C ein-

gestuft werden. Nach der Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen liegt

Durchhausen in der geologischen Untergrundklasse R (Gebiete mit felsartigem Untergrund).

3.5 Homogenbereiche nach DIN 18300-2015

Homogenbereich
E1

Homogenbereich
E2

Homogenbereich
E3

Lagerungsdichte

locker — mitteldicht

Bezeichnung orgeisaHEr ADECHTRETIME Bezeichnung Tonstein
Schwemmlehm massen
. U, s, t, fg

KorngréRen- T Benennung .
verteilung U.t, (s) G, s+, u DIN 14689-1 Tonstein

Ui t+! g'l S
Dichte [t/m3] ~17-18 ~19-21 Dichte [t/m3] ~2,1-23

. Verwitterung manig
Ma;seantlele . Veranderungen verfarbt, zerteilt
Steine, Blocke - < 5%; - 2 : : 5 .
= Veranderlichkeit veranderlich
grolRe Bloécke DIN 14689-1
\ndrainierte Druckfestigkeit
Kobasionic 2 20 kN/m? k.A. einaxial gering
! DIN 14689-1

Wassergehalt n.b. n.b. / gesattigt

mittel_ ausgeoraat Trennfldchen horizontal,
Plastizitat- und ausgepragt weich, Stei fg_ Fr)lalg- -richtung vertikal
Konsistenz (weich -) steif fest -abstand laminiert,

sehr dinn

Gesteinskorper-
form

sehr engstandig

(informativ)

organischer Anteil | organisch (n.b.) - DIN 14689-1 tafelférmig
Abrasivitat kaum schwach Abrasivitat schwach
Bodengruppe T™, SU*, GU/GU*
DIN 18196 oT, (GUhZ) TA/GU* Bodenklasse
Bodenklasse DIN 18300-2010 6-7
DIN 18300-2010 5 4,5 (informativ)
(informativ)
Bodenklasse DIN

. BN2; BB2 FV2
18301-2010 BB2; BO1 BS1 FD2-FD3

Die in der Tabelle angegebenen Homogenbereiche beschrénken sich auf die punktuellen Bau-

grundaufschlisse bis zur erkundeten Tiefe. Bei Abweichungen von den beschriebenen Bodenarten

ist der Baugrundgutachter zu verstandigen.

Bericht Nr. 8688-2024
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4 Griundungsempfehlungen

41 Grindung

Nach Abtrag des Oberbodens und des sehr gering tragfahigen, organischen Schwemmlehms lie-
gen wassergesattigte Abschwemmbdden vor. Zur Stabilisierung der Auflagerflache fur Bodenschit-
tungen wird empfohlen, zunachst ein Geotextil der Robustheitsklasse GRK4 aufzulegen und eine
Drainschicht = 70cm aus einem gut durchlédssigen, grobkérnigen Mineralstoffgemisch (z.B. Kor-
nung 40/60) aufzubringen. Fur die Drainschicht ist ein hydraulischer Anschluss an die Vorflut not-
wendig. Anschlielend ist die Drainschicht wiederum von einem Geotextil der GRK 4 abzudecken.
Fur den weiteren Aufbau kann getrocknetes und mit Bindemittel aufbereitetes, nicht organisches
Bodenabtragsmaterial von der Parkplatzflache eingesetzt werden. Erganzend kann Fremdmaterial
der Bodengruppen TM, GU, GU* mit halbfester Konsistenz des Feinkornanteils eingebaut werden.
Beim Einbau ist auf jeder Einbaulage < 40 cm ein Verformungsmodul Eyv2 £ 45 MN/m? und ein
Verdichtungsverhaltnis Ev2/Evi < 2,2 einzuhalten. Nach den Ergebnissen der CBR Versuche kann
fur die abgetragenen, vernassten Abschwemmassen als Anhaltswert mit einer mittleren erforderli-
chen Zugabemenge an Dorosol C30 von ca. 50 kg/m?®kalkuliert werden. Die erforderliche Zugabe-
menge ist vom Wassergehalt abhéngig und kann z.B. in einem Testfeld mit Hilfe von statischen
Plattendruckversuchen festgelegt werden.

Unter der Bodenplatte ist auf den o.g. Aufbau der Einbau einer kapillarbrechenden Tragschicht
2 40 cm aus einem kornabgestuften Mineralstoffgemisch der Bodengruppen GW, Gl in Frost-
schutzqualitat vorzusehen, das auf Dp; = 100% verdichtet wird. Ungebundene Tragschichten sind
direkt unter der Bodenplatte stets mit Trennschichten abzudecken. Als Trennschicht kann z.B. eine
Lage PE Folie = 140 g/m? eingesetzt werden. Als Griindungselement wird fur die angetroffenen
Bodenverhéltnisse eine elastisch gebettete Bodenplatte empfohlen. Zur statischen Vorbemes-
sung kann ein Bettungsmodul ks = 7 MN/m? angesetzt werden. Frostschiirzen sind frostfrei = 1,20
m einzubinden und zu betonieren.

Der Markt grundet auf gering bis mafig durchlassigen Bodenschichten. Zur Abfihrung von Ober-
flichenwasser wird daher die Verlegung einer umlaufenden Drainage nach DIN 4095 in der Trag-
schicht unterhalb des Bodenplattenniveaus empfohlen. Die Drainage ist mit durchgangigem Gefalle
an eine Vorflut anzuschlieRen. Unter der Voraussetzung einer dauerhaft zuverlassig funktionieren-
den Drainage kénnen erdeingebundene Bauteile auf die Wassereinwirkungsklasse W1.2-E (Erd-
feuchte und nicht driickendes Sickerwasser mit Drainung) bemessen werden. Ohne Drainage ist
der Lastfall ,drickendes Wasser von auften” (Wassereinwirkungsklasse W2.1-E gem. DIN 18533)

bis auf Hohe der GOK anzusetzen.
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4.2 Verkehrsflachen

Auf Erdplanumshdhe noch anstehende organische Béden (Bodengruppen OT und HZ) sind kom-
plett abzutragen.

Ansonsten ist auf Erdplanumshéhe mit wassergesattigten, gemischtkérnigen Abschwemmbdden
der Bodengruppen SU*/GU* bzw. GU/GU* zu rechnen, die die gem. ZTVE-StB 17 geforderten Trag-
fahigkeitswerte Ev> = 45 MN/m? ohne bodenverbessernde MaRnahmen nicht erreichen. Zur Stabi-
lisierung des Erdplanums wird empfohlen, ein Geotextil der Robustheitsklasse GRK 4 zur Trennung
aufzulegen und darauf eine Drainschicht aus gebrochenem Material z.B. Kérnung 40/60 = 50 cm
aufzubringen und statisch, ohne Vibration zu verdichten. Es wird empfohlen, die Sohle der Drain-
schicht mit 2% Gefalle anzulegen und am Tiefpunkt eine Drainage nach DIN 4095 einzulegen, die
mit durchgangigem Gefélle zur Vorflut entwéassert. Auf die Drainschicht ist wiederum eine Lage
Geotextil der Robustheitsklasse GRK4 zur Trennung aufzulegen. Auf der Drainschicht ist ein Ver-
formungsmodul Ev2 = 45 MN/m? nachzuweisen.

Auf der Drainschicht kann ein Standardaufbau gem. den RStO 12/24 [1] aufgebaut werden. Geman
der Frosteinwirkungszonenkarte liegt Durchhausen in der Frosteinwirkungszone Il. Zur Festlegung
der Gesamtdicke des frostsicheren Oberbaus ist von einer Frostempfindlichkeitsklasse F2 des Un-
tergrunds durch den Bodenaustausch mit der Drainschicht auszugehen. Gem. Tab. 5 [1] werden
PKW Abstellflachen in die Belastungsklasse Bk0,3 eingestuft. Die Mindestdicke des frostsicheren
Oberbaus betragt gem. Tab. 13 [1]:

Frostempfindlichkeitsklasse Dicke in cm bei Belastungsklasse
BkO,3
F2 40

zzgl. +5cm fir die Lage in der Frosteinwirkungszone Il. Die erzielte Tragfahigkeit und Verdichtung

ist durch statische Plattendruckversuche auf Planum und Tragschicht zu kontrollieren.

4.3 Boéschung

Im Suden des Grundstiicks ist geplant, bis auf das Parkplatzniveau ca. 3,50m Bodenmaterial ab-
zugraben, wodurch eine Béschung mit entsprechender Héhe entsteht. GemaR dem Aufschluss
Schurf S6 ist mit starken Hangwasseraustritten aus der Béschungswand zu rechnen. Aufgrund der
Wasseraustritte ist eine konstruktive Sicherung der Béschung erforderlich. Zur Béschungssi-
cherung eignet sich z.B. eine vernagelte Spritzbetonschale. Damit sich hinter der Spritzbeton-
schale kein Wasserdruck aufbaut, ist zuvor eine Drainmatte aufzulegen und es sind im Sohlbereich

der Schale Entwasserungséffnungen vorzusehen. In Anlehnung an EA Pféhle [2], Tab. 5.31 kann
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fur die Vorbemessung der Vernagelung in den kiesigen Hangschuttablagerungen ein Bruchwert der
Mantelreibung gsx = 200 kN/m? angesetzt werden.

Als wasserdurchlassige Hangsicherung eignen sich ebenso vorgesetzte Drahtschotterkorbe. Da-
bei sind die Gabionen mit wasserdurchlassigem, kornabgestuftem Schottermaterial (Bodengruppe
GW, GI) zu hinterfillen, das verdichtet wird. Bei einer Verbauhéhe von ca. 3,50m ist von einer

erforderlichen FuRbreite von ca. 2m auszugehen.

4.4 Wiederverwendung von Aushubmaterial fiir Auffallungen

Der organische Schwemmlehm der Bodengruppe OT ist schlecht verdichtbar und sehr gering trag-
fahig. Aufgrund der Organik lasst er sich auch nicht mit Bindemittel aufbereiten. Der organische
Schwemmlehm eignet sich daher nur zur Gelandemodellierung ohne statische Funktion. Der orga-
nische Schwemmlehm ist stark witterungsempfindlich (Klasse F3) und muss vor Witterungseinflis-
sen geschuitzt zwischengelagert werden.

Die Abschwemmbdden der Bodengruppen TM/SU* und GU/GU* sind gréRtenteils wassergesat-
tigt. Um diese Béden ausreichend verdichten zu kénnen, missen die Béden getrocknet und / oder
mit Bindemittel aufbereitet werden. Nach den Ergebnissen der CBR Versuche kann zur Steigerung
der Verdichtbarkeit und der Tragfahigkeit ausgehend von einer Wassersattigung, mit einer mittleren
Zugabemenge von ca. 50 kg/m® eines Mischbindemittels mit 30% WeiRfeinkalkanteil gerechnet
werden, um eine Tragfahigkeit Ev. = 45 MN/m? zu erreichen. Die erforderliche Zugabemenge ist
vom Wassergehalt abhangig und kann z.B. Uber Testfelder und statische Plattendruckversuche
festgelegt werden. Bei der Verarbeitung von Bindemittel ist zu beachten, da® der Boden nicht ge-
froren ist und in der Abbindephase Temperaturen = +5°C herrschen.

Beim Einbau von Fremdmaterial eignet sich ein gut kornabgestuftes Mineralstoffgemisch der
Gruppe GW, Gl oder GU (Schlammkornanteil < 15%), das lagenweise eingebaut und verdichtet

wird. Die Verdichtungsanforderungen ergeben sich gemaf den ZTVE-StB 17, Tabelle 4.

4.5 Versickerung von Oberflachenwasser

Gemal DWA-A 138 liegt der fur eine Versickerung von Oberflaichenwasser geeignete Wasser-
durchlassigkeitsbeiwert ks in einer GréRenordnung von 1 x 10° m/s < kf< 1 x 10° m/s.

Zur Abschatzung der hydraulischen Durchlassigkeit der kiesigen Hangschuttmassen wurde der
Wasseranstieg im Schurf S1 ausgewertet (Anlage 6). Dabei ergibt sich eine mittlere hydraulische
Durchlassigkeit ks ~ 1,3 x 10 m/s, die gem. DIN 18130 als ,durchlassig bis ,stark durchlassig*

einzustufen ist.
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Ingenieurbiiro fiir Erd- und Grundbau

Allerdings l&sst sich fur eine Muldenversickerung der gem. DWA-A 138 geforderte Mindestabstand
der Muldensohle zum héchsten zu erwartenden Grundwasserstand > 1m nicht einhalten.
Fur die Vorflut (Schénbach) kénnen gemaf der Hochwasserrisikoabfrage (Anlage 7) folgende Be-
messungswerte angesetzt werden:

HQ1o= 709,60 mNN

HQs0 = 709,70 mNN

HQ100= 709,80 mNN

HQEextrem = 709,90 mNN.

GeoTech Kaiser GmbH

M‘ | [9( '///4-,}@/

Dipl.-Gebl. Marc Gruler Dipl.-Ing. (FH) Alexander Kaiser
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

GeoTech Kaiser GmbH
Brugger Strafte 8
78628 Rottweil

Datum 29.10.2024
Kundennr. 27069572

PRUFBERICHT

Auftrag 3614925 Durchhausen Norma

Analysennr. 711891 Wasser

Probeneingang 24.10.2024

Probenahme 22.10.2024

Probenehmer Auftraggeber (Gruler)

Kunden-Probenbezeichnung S6

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Grenzwert Methode

Sensorische Priifungen

Farbung (Labor) farblos DIN EN ISO 7887 : 1994-12
Geruch (Labor) nein DIN EN 1622 : 2006-10 (Anhang C)
Geruchsart (Labor) ohne DEV B 1/2:1971
Geruchsstarke (Labor) ohne DEV B 1/2:1971
Physikalisch-chemische Parameter
Tribung (Labor) ") klar mit Bodensatz visuell
pH-Wert (Labor) 7,2 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
Temperatur bei pH-Messung °C 18,0 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
Leitfahigkeit bei 20 °C (Labor) uS/cm 2110 10 Berechnung aus dem Messwert
Leitfahigkeit bei 25 °C (Labor) uS/cm 2350 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Summarische Parameter
Saurekapazitét bis pH 4,3 mmol/l 8,1 0,1 DIN 38409-7-2 : 2005-12
Saurekapazitat bis pH 4,3 nach mmol/l 7,39 0,1 DIN 38409-7-1: 2004-03
Marmorlése-V.
Oxidierbarkeit (KMnO4-Verbrauch) mg/l 3,2 0,5 DIN EN ISO 8467 : 1995-05
KMnO4-Index (als O2) mg/l 0,81 0,13 DIN EN ISO 8467 : 1995-05
Kationen
Ammonium (NH4) mg/l <0,03] 0,03 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Calcium (Ca) mg/l 320 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Magnesium (Mg) mg/l 10 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Anionen
Chilorid (CI) mg/l 420 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Nitrat (NO3) mg/l <1 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/l 250 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfid leicht freisetzbar mg/l <0,05, 0,05 DIN 38405-27 . 2017-10
Berechnete Werte
Carbonatharte °dH 22,5 1 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Carbonatharte mg/l CaO 225 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Nichtcarbonatharte °dH 24 0 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Nichtcarbonatharte mg/l CaO 243 0 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de

Datum 29.10.2024
Kundennr. 27069572
PRUFBERICHT
Auftrag 3614925 Durchhausen Norma
Analysennr. 711891 Wasser
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Grenzwert Methode
Gesamtharte °dH 47,0 1 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Gesamthéarte mg/l CaO 470 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Kalkl. Kohlensaure ") mg/l <1 1 DIN 4030-2 : 2024-07
Gesamtharte (Summe Erdalkalien) mmol/l 8,39 0,18 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Betonaggressivitat (Angriffsgrad DIN ") XA1, chemisch DIN 4030-1 : 2024-07
4030) schwach angreifend

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverldssigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

15% Calcium (Ca),Oxidierbarkeit (KMnO4-Verbrauch)

10% Chlorid (Cl),Saurekapazitét bis pH 4,3 nach Marmorlése-
V.,Séaurekapazitat bis pH 4,3

5,79% Leitfahigkeit bei 20 °C (Labor)

5% Leitfahigkeit bei 25 °C (Labor), Temperatur bei pH-Messung,pH-Wert
(Labor)

20% Magnesium (Mg)

17% Sulfat (SO4)

Hinweis:

Ab einem Wert von 50 mg /I fiir den Chloridgehalt ist der Bewehrungsstahl bei zu niedriger Uberdeckung korrosionsgefahrdet, somit liegt der
Chloridgehalt in einem Bereich, der eine ausreichende Betondeckung der Bewehrung erforderlich macht. Stahlbeton nach DIN 1045 erflllt die
Forderung nach ausreichender Betondeckung

Beginn der Priifungen: 24.10.2024
Ende der Prifungen: 29.10.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die gepriiften Gegensténde. In Féallen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fir die vom Kunden bereitgesteliten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prtifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Im Fall einer Konformitatsbewertung wird als Entscheidungsregel der diskrete Ansatz angewendet.
Das bedeutet, dass die Messunsicherheit bei der Aussage zur Konformitét zu einer Spezifikation oder Norm nicht beriicksichtigt wird.

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
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Seite 2 von 2
AG Landshut Geschéftsfuhrer \&\'J/"}/
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich G
UStVAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer Hacrs « DAKKS
DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmiihl AN\ Deutsche

(AR Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00



DOC-0-17074070-DE-P1

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

Anlage 4.4

AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

GeoTech Kaiser GmbH
Brugger Strafte 8
78628 Rottweil

Datum 15.11.2024
Kundennr. 27069572

PRUFBERICHT

Auftrag 3617850 Durchhausen Norma

Analysennr. 722370 Mineralisch/Anorganisches Material

Probeneingang 30.10.2024

Probenahme Keine Angabe

Probenehmer Auftraggeber (Gruler)

Kunden-Probenbezeichnung S6

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Feststoff

Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07

Backenbrecher ° DIN 19747 : 2009-07

Trockensubstanz % o 87,7 071 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren

A
Sulfat v |mg/kg 724 100 DIN 4030-2 : 2008-06 in
Verbindung mit DIN EN 1744-1 :
2013-03(PL)

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

20% Dr. M. Koch, Universitat Stuttgart: Sulfat
Schéatzung der Messunsicherheit

6% Trockensubstanz

u) externe Dienstleistung eines AGROLAB GROUP Labors

Untersuchung durch

(PL) AWV-Dr. Busse GmbH, Plauen (AGROLAB GROUP), JéRnitzer Str. 113, 08525 Plauen, fur die zitierte Methode akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018,
Akkreditierungsverfahren: D-PL-14087-01-00 DAkkS

Methoden
DIN 4030-2 : 2008-06 in Verbindung mit DIN EN 1744-1 : 2013-03

Beginn der Priifungen: 30.10.2024
Ende der Prifungen: 15.11.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die gepriiften Gegensténde. In Féallen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fir die vom Kunden bereitgesteliten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prtfbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig.
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Materialwerte gem. EBV BM/BG-F

Verletzung EBV BM/BG-F0*
Verletzung EBV BM/BG-F1
7 Verletzung EBV BM/BG-F2

I Verietzung EBY BMBG-F3

3614932
711904
S6
BM-F3
(Arsen, PAK)

Auftragsnummer 3614932
Analysennummer 711903
Probenbezeichnung S4
Bewertung EBV BM-F3
(Arsen)
PARAMETER EINHEIT BG  METHODE BWBG-F0 __ BWBG-F1 | BuBGF2 [IBHIBCTES)
FESTSTOFF
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11 5 5 5 5 042
Tab.4: Cyanide ges. mg/kg 3 3 3 10
Tab.4: EOX mglkg 0,3 DIN 38414-17 : 2017-01 3 3 3 10
Arsen (As) mg/kg 08 DIN EN 16171 : 2017-01 40 40 40 150
Blei (Pb) mglkg 2 DIN EN 16171 : 2017-01 140 140 140 700
Cadmium (Cd) mglkg 0,13 DIN EN 16171 : 2017-01 2 2 2 10 0,28
Chrom (Cr) mgl/kg 1 DIN EN 16171 :2017-01 120 120 120 600 86
Kupfer (Cu) mg/kg 1 DIN EN 16171 :2017-01 80 80 80 320 21
Nickel (Ni) mg/kg 1 DIN EN 16171 :2017-01 100 100 100 350 61
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08 0,6 0,6 0,6 5 <0,05
Thallium (TI) mg/kg 0,1 DIN EN 16171 : 2017-01 2 2 2 7 0,2
Zink (Zn) mg/kg 6 DIN EN 16171 : 2017-01 300 300 300 1200 120
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 300 300 300 1000 <50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 600 600 600 2000 <50
PAK EPA Summe gem. ErsatzbaustoffV mglkg 1 Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter 6 6 9 30 <1,0
PAK EPA Summe gem. BBodSchV 2021 mg/kg 1 Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter 6 6 9 30 <1,0
Tab.4: PCB 7 Summe gem. ErsatzbaustoffV mg/kg 0,01 Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter 0,15 0,15 0,15 0,5 <0,010
Tab.4: PCB 7 Summe gem. BBodSchV 2021 mg/kg 0,01 Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter 0,15 0,15 0,15 0,5 <0,010
ELUAT
pH-Wert 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04 6,5-9,5 6,5-95 6,5-9,5 55-12 8,1
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 10 DIN EN 27888 : 1993-11 350 500 500 2000 326
Sulfat (SO4) mg/l 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 250 450 450 1000 11
Tab.4: Antimon (Sb) ug/l 7.5 7.5 75 15
Arsen (As) ug/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 12 20 85 100 <25
Blei (Pb) ug/l 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 35 90 250 470 <1
Cadmium (Cd) ug/l 0,25 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 3 3 10 15 <0,25
Chrom (Cr) ug/l 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 15 150 290 530 <1,0
Kupfer (Cu) ug/l 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 30 110 170 320 <5
Nickel (Ni) ug/ 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 30 30 150 280 <5
Zink (Zn) ug/l 30 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 150 160 840 1600 <30
Tab.4: PCB 7 Summe gem. ErsatzbaustoffV ug/l 0,003 Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter 0,02 0,02 0,02 0,04 <0,0030
Tab.4: PCB 7 Summe gem. BBodSchV 2021 Mg/l 0,003 Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter 0,02 0,02 0,02 0,04 <0,0030
PAK 15 Summe gem. ErsatzbaustoffV ug/l 0,05 Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter 0,3 15 38 20 <0,050
PAK 15 Summe gem. BBodSchV 2021 ug/l 0,05 Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter 0,3 1.5 38 20 <0,050

<0,05
03
100
<50
<50
6,6
6,6

<0,010

<0,010

269
75

4.2
<1
<0,25
7
<5
<5
<30
<0,0030
<0,0030
<0,050
<0,050

Anlage 5
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

GeoTech Kaiser GmbH
Brugger Strafte 8
78628 Rottweil

Datum 04.11.2024
Kundennr. 27069572
PRUFBERICHT
Auftrag 3614932 Durchhausen Norma
Analysennr. 711903 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 24.10.2024
Probenahme 22.10.2024
Probenehmer Auftraggeber (Gruler)
Kunden-Probenbezeichnung S4
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion < 2 mm (Wagung) % 58 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 11,5 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 77,5 0,1 DIN EN 15934 : 2012-11
Wassergehalt % 22,5 Berechnung aus dem Messwert
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,42 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11
EOX mg/kg <0,30 0,3 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlu® DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 46 0,8 DIN EN 16171 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 32 2 DIN EN 16171 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 0,28 0,13 DIN EN 16171 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 86 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 21 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 61 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/kg 0,2 0,1 DIN EN 16171 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 120 6 DIN EN 16171 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschéftsfuhrer

Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
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Datum 04.11.2024

Kundennr. 27069572
PRUFBERICHT
Auftrag 3614932 Durchhausen Norma
Analysennr. 711903 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 ¥ 1 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 ¥ 1 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (52) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (101) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (118) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (138) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (153) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (180) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB 7 Summe gem. mg/kg <0,010 #9 0,01 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 % 0,01 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32 DIN 19529 : 2015-12
mm
Fraktion <32 mm % 100 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion > 32 mm % <0,1 0,1 Berechnung aus dem Messwert
Eluat (DIN 19529) DIN 19529 : 2015-12
Temperatur Eluat °C 20,3 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,1 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 326 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Sulfat (SO4) mg/| 11 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Arsen (As) ug/l <2,5 25 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) ug/l <1 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) ug/l <0,25 0,25 DIN EN SO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) ug/l <1,0 1 DIN EN SO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) ug/l <5 5 DIN EN 1SO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) ug/l <5 5 DIN EN 1SO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) Mo/l <0,025 0,025 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) ug/l <0,06 0,06 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) ug/l <30 30 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Trabung nach GF-Filtration NTU 1,8 0,1 DIN EN ISO 7027 : 2000-04
PCB (28) pg/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (52) pg/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (101) pg/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (118) pg/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (138) pg/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (153) pg/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (180) pg/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB 7 Summe gem. pg/l <0,0030 #9 0,003 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV Mg/l <0,0030 % 0,003 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Naphthalin ug/l 0,018 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
1-Methylnaphthalin pg/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
2-Methylnaphthalin pg/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09

AG Landshut
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Datum 04.11.2024
Kundennr. 27069572
PRUFBERICHT
Auftrag 3614932 Durchhausen Norma
Analysennr. 711903 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung S4
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Acenaphthylen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthen ug/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoren ug/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Phenanthren pg/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Anthracen pg/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoranthen pg/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Pyren pg/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)anthracen Mo/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Chrysen pg/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(b)fluoranthen pg/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(k)fluoranthen pg/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)pyren ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Dibenzo(ah)anthracen pg/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(ghi)perylen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. Mg/l <0,050 #9 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. Mg/l <0,050 # 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. Mo/l <0,050 % 0,05 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. BBodSchV ”g/| <0,050 X) 0705 Berechnur)g aus Messwerten der
2021 Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.

Erlgduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

20% Arsen (As),Thallium (Tl),Temperatur Eluat,Sulfat (SO4)

28% Blei (Pb)

22% Cadmium (Cd)

25% Chrom (Cr),Zink (Zn)

6,64% elektrische Leitfahigkeit

15% Estimation Fraktion <2 mm (Wa&agung)

15% Kohlenstoff(C) organisch (TOC)

27% Kupfer (Cu)

5% Estimation Masse Laborprobe

35% Naphthalin

30% Nickel (Ni)

5,83% pH-Wert
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP
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Datum 04.11.2024
) Kundennr. 27069572
PRUFBERICHT
Auftrag 3614932 Durchhausen Norma
Analysennr. 711903 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung S4
6% Trockensubstanz

Bei der Messung nach DIN EN 15934 : 2012-11 wurde Verfahren A verwendet.
Bei der Messung nach DIN EN 15936 : 2012-11 wurde Verfahren B verwendet.

Der Aufschluss nach DIN EN 13657 : 2003-01 erfolgt mittels Kénigswasser in einer Mikrowelle bei 1600W, 175°C, einer Rampe von 20 Minuten
und einer Haltezeit von 20 Minuten. Die Abtrennung ggfs. vorhandener fester Ruckstande erfolgt im Anschluss mittels Filtration.

Fur die Messung nach DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schitteln extrahiert und tiber eine
Florisilsédule aufgereinigt.

Fur die Messung nach DIN EN 17322 : 2021-03 wurde mittels Schutteln extrahiert und Uber mit Schwefelsédure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.
Die Detektion erfolgte mittels MS.

Fur die Eluaterstellung wurden je Ansatz 350 g Trockenmasse +/- 5g mit 700 ml deionisiertem Wasser versetzt und Uber einen Zeitraum von 24h
bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschttler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansétze parallel eluiert. Die Fest-
/Flussigphasentrennung erfolgte fur hydrophile Stoffe gemaR Zentrifugation/Membranfiltration, fir hydrophobe Stoffe geman
Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Fur die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpeterséaure stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzséaure stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 7027 : 2000-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhit
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN 38407-37 : 2013-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.
Fur die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Beginn der Prifungen: 24.10.2024
Ende der Prifungen: 01.11.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

GeoTech Kaiser GmbH
Brugger Strafte 8
78628 Rottweil

Datum 04.11.2024
Kundennr. 27069572
PRUFBERICHT
Auftrag 3614932 Durchhausen Norma
Analysennr. 711904 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 24.10.2024
Probenahme 22.10.2024
Probenehmer Auftraggeber (Gruler)
Kunden-Probenbezeichnung S6
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion < 2 mm (Wagung) % 51 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 10,3 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 69,9 0,1 DIN EN 15934 : 2012-11
Wassergehalt % 30,1 Berechnung aus dem Messwert
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 3,44 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11
EOX mg/kg <0,30 0,3 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlu® DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 58 0,8 DIN EN 16171 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 34 2 DIN EN 16171 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 0,26 0,13 DIN EN 16171 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 88 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 19 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 51 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/kg 0,3 0,1 DIN EN 16171 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 100 6 DIN EN 16171 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg 0,17 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg 0,52 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg 0,14 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg 1,3 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg 0,97 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,61 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg 0,57 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,65 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,17 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,53 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg 0,14 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,36 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
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Datum 04.11.2024

Kundennr. 27069572
PRUFBERICHT
Auftrag 3614932 Durchhausen Norma
Analysennr. 711904 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung S6

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,45 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK EPA Summe gem. mg/kg 6,6 #5 1 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK EPA Summe gem. mg/kg 6,6 ¥ 1 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (52) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (101) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (118) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (138) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (153) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (180) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB 7 Summe gem. mg/kg <0,010 #9 0,01 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 % 0,01 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32 DIN 19529 : 2015-12
mm
Fraktion <32 mm % 100 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion > 32 mm % <0,1 0,1 Berechnung aus dem Messwert
Eluat (DIN 19529) DIN 19529 : 2015-12
Temperatur Eluat °C 20,8 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,0 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 269 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Sulfat (SO4) mg/| 7,5 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Arsen (As) ug/l 42 25 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) ug/l <1 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) ug/l <0,25 0,25 DIN EN SO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) ug/l 7 1 DIN EN SO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) ug/l <5 5 DIN EN 1SO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) ug/l <5 5 DIN EN 1SO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) Mo/l <0,025 0,025 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) ug/l <0,06 0,06 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) ug/l <30 30 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Trabung nach GF-Filtration NTU 38 0,1 DIN EN ISO 7027 : 2000-04
PCB (28) pg/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (52) pg/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (101) pg/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (118) pg/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (138) pg/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (153) pg/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (180) pg/l <0,0020 *9 0,002 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB 7 Summe gem. pg/l <0,0030 #9 0,003 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV Mg/l <0,0030 % 0,003 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Naphthalin pg/l <0,012 (NWG) ™ 0,04 DIN 38407-39 : 2011-09
1-Methylnaphthalin pg/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
2-Methylnaphthalin pg/l <0,0060 (NWG) m 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschéftsfuhrer

Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
Dr. Torsten Zurmihl
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de

Datum 04.11.2024
Kundennr. 27069572
PRUFBERICHT
Auftrag 3614932 Durchhausen Norma
Analysennr. 711904 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung S6
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Acenaphthylen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthen ug/l <0,018 (NWG) ™ 0,06 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoren ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Phenanthren pg/l <0,015 (NWG) ™ 0,05 DIN 38407-39 : 2011-09
Anthracen pg/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoranthen pg/l 0,010 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Pyren ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)anthracen Mo/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Chrysen ug/l <0,0060 (NWG) ™ 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(b)fluoranthen pg/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(k)fluoranthen pg/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)pyren ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Dibenzo(ah)anthracen pg/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(ghi)perylen ug/l <0,0060 (NWG) ™ 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. Mg/l <0,050 #9 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. Mg/l <0,050 # 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. Mo/l <0,050 % 0,05 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. BBodSchV ”g/| <0,050 X) 0705 Berechnur)g aus Messwerten der
2021 Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.

wf) Die Wiederfindung eines oder mehrerer internen Standards liegen bei vorliegender Probe bei <50%, jedoch >10%. Es ist somit eine erhéhte Messunsicherheit zu erwarten.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverldssigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter
60% Acenaphthylen
30% Anthracen,Phenanthren,Nickel
(Ni),Fluoranthen[mg/kg],Benzo(a)pyren,Benzo(a)anthracen
35% Arsen (As)[ug/l],Fluoranthen[ug/I]
20% Arsen (As)[mg/kg], Thallium (TI),Temperatur Eluat,Sulfat (SO4)
45% Benzo(b)fluoranthen,Pyren,Benzo(k)fluoranthen
50% Benzo(ghi)perylen,Indeno(1,2,3-cd)pyren,Dibenzo(ah)anthracen
28% Blei (Pb)
22% Cadmium (Cd)
25% Chrom (Cr)[ug/1],Zink (Zn),Chrom (Cr)[mg/kg]
40% Chrysen
6,64% elektrische Leitfahigkeit
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de

Datum 04.11.2024
Kundennr. 27069572
PRUFBERICHT
Auftrag 3614932 Durchhausen Norma
Analysennr. 711904 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung S6
15% Estimation Fraktion <2 mm (Wa&agung)
15% Kohlenstoff(C) organisch (TOC)
27% Kupfer (Cu)
5% Estimation Masse Laborprobe
5,83% pH-Wert
6% Trockensubstanz

Bei der Messung nach DIN EN 15934 : 2012-11 wurde Verfahren A verwendet.
Bei der Messung nach DIN EN 15936 : 2012-11 wurde Verfahren B verwendet.

Der Aufschluss nach DIN EN 13657 : 2003-01 erfolgt mittels Kénigswasser in einer Mikrowelle bei 1600W, 175°C, einer Rampe von 20 Minuten
und einer Haltezeit von 20 Minuten. Die Abtrennung ggfs. vorhandener fester Ruckstande erfolgt im Anschluss mittels Filtration.

Fur die Messung nach DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schutteln extrahiert und tiber eine
Florisilsédule aufgereinigt.

Fur die Messung nach DIN EN 17322 : 2021-03 wurde mittels Schutteln extrahiert und Uber mit Schwefelsédure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.
Die Detektion erfolgte mittels MS.

Fur die Eluaterstellung wurden je Ansatz 350 g Trockenmasse +/- 5g mit 700 ml deionisiertem Wasser versetzt und Uber einen Zeitraum von 24h
bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschttler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansétze parallel eluiert. Die Fest-
/Flussigphasentrennung erfolgte fur hydrophile Stoffe gemaR Zentrifugation/Membranfiltration, flr hydrophobe Stoffe geman
Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Fur die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpeterséaure stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 7027 : 2000-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN 38407-37 : 2013-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.
Fur die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Beginn der Prifungen: 24.10.2024
Ende der Prifungen: 29.10.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung
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Probenahmeprotokoll
nach LAGA PN 98 ~

GeoTech Kaiser GmbH

TeCh Brugger StraRe 8
D-78628 Rottweil
e Tel.: 0741/ 34861841
alser Mobil: 0151/ 14018132
info@geotech-kaiser.de

www.geotech-kaiser.de

Projektbezeichnung:

Durchhausen Norma

Datum der Probenahme

22.10.24

Auftraggeber:

Ansprechpartner:

Norma Lebensmittel Stiftung & Co. KG

Ort der Probenahme:

Durchhausen, Flst. 243

Abfallerzeuger:

Norma Lebensmittel Stiftung & Co. KG

Grund der Probenahme:

Deklarationsuntersuchung: ja

Probennehmer:

M. Gruler

Uhrzeit / Dauer:

11:00

Untersuchungslabor:

Agrolab Labor GmbH

Probenbezeichnung: S4; S6

Beschreibung des Materials Ut s, g-

Farbe: braun

Geruch: 0.B.

Konsistenz: fest

Homogenitat: visuell homogen

KorngréRen:
Blécke Steine Kies Sand Schluff Ton
>200mm 63-200mm 2-63mm 0,063-2mm 0,002-0,063mm <0,002mm

(x) X X X

Stoérstoffe:

Asphalt Beton Gips Holz Metall Schlacke Ziegel Sonstige

Menge/HW-GroRe (m3): k.A.

Witterungseinfliisse: nein

Verdacht auf Kontamination: nein




GeoTech Kaiser GmbH

TeCh Brugger StraRe 8
= D-78628 Rottweil
PrObenahmeprOtOKOIl > Tel.: 0741/ 34861841
Mobil: 0151/ 14018132
naCh LAGA PN 98 ~ alser inf?)égeotech—kaiser.de
www.geotech-kaiser.de
Probenahmegerit Kelle, Bauschaufel Eimer,PE
Edelstahl
X
Schlitzsonde andere Bagger
X
Probenentnahme aus: Haufwerk LKW Gebinde
Miete Container andere
Schurf
Anzahl der Einzelproben: 32
Anzahl der Mischproben: 2
Anzahl der Laborproben: 2
Sonderproben (Beschreibung):
Probenvorbereitung: Probenverjungung ja
Probenkreuz -
Fraktioniertes Schaufeln ja
Durchmischung ja
Baggerschlitze -
Probentransport und -Lagerung kuhl, dunkel
Probenbehilter: 10L-Eimer  SL-Eimer  1L-Eimer andere
X
Beobachtungen bei der Probenahme/
Bemerkungen:
Fotodokumentation: Ja
Plan/ Planskizze: nein
Karte: nein
Datum: 22.10.2024
Unterschrift Probenehmer: //
. /) w &L//




Ingenieurbiiro fur Erd- und Grundbau

Anlage 6

Versickerung im Baggerschurf: Abschatzung k; - Wert in Anlehnung an DWA A 138

Eingabe: Abmessungen der Schirfgrube
Schurf: 1
Lange [m]: 2 z: 0,80
Breite [m]: 0,8 ls: 0 <—3— keinGW ->15=10
i: 2,00
Uhrzeit [sec]  Zyariabel [M] Wassermenge K k; - Wert
[m’] [m/s] [m/s]
0 000 @ e e
6300 0,800 -1,28E+00 -6,35E-05 -1,27E-04
Schurfgrube

Wasserstand bei Versuchsbeginn

héchster Grundwasserspiegel

BV: "Norma Durchhausen"
Anstiegsversuch vom 22.10.2024
Mittelwert kf 1,3E-04




HOCHWASSER "| u !I Anlage 7

RISIKOMANAGEMENT BADEN-WURTTEMBERG

Hochwasserrisikomanagement-Abfrage

Im Folgenden erhalten Sie das Ergebnis zu Ihrer Abfrage an der von Ihnen gewahlten Koordinate.

Weitere ausfuhrliche Informationen zum Thema Hochwasserrisiko-Management in Baden-Wirttemberg sind unter www.hochwasserbw.de zu finden.

gedruckt am 04.11.2024

Uberflutungsflachen und -tiefen

Ost [476543
Nord [5320814
Das Lagebezugssystem ist ETRS89 (EPSG 25832)

Gemeinde |Durchhausen
Kreis [Tuttlingen
Regierungsprasidium |Reg.-Bez. Freiburg

Gewassereinzugsgebiet  |Schénbach

| UF | UT[m] | WSP [m t. NHN]
10-ahrliches Hochwasser (HQ1o) [l 0,1 m 709,6 m
50-jahrliches Hochwasser (HQs5¢) i[ 0,2m 709,7 m
100-jahrliches Hochwasser (HQyq0) [ o/ | 0,3 m 709,8 m
Extrem Hochwasser (HQgxtrem) | v [ 0,4m | 709,9 m
UF: Ub ), UT: U jellagen

er | Uber i , WSP: i
Hinweis: Die angegebenen Werte sind auf Dezimeter kaufmannisch gerundet.
Uberflutungstiefen kleiner 10cm werden auf 10cm gerundet. Es ist zu beachten, dass
Werte in Gebauden mit Unsicherheiten behaftet sind.
Das Hohenbezugssystem fir alle Hohenangaben ist DHHN2016, Hohenstatus (HST)
170, EPSG 7837.

m mogliche Anderung /
Fortschreibung



¥ Geliandeinformation

Gelandeinformation
der Hochwassergefahrenkarte 709,5 m . NHN

Hinweise:

e Digitales Gelandemodell der Hochwassergefahrenkarte (HWGK-
DGM). Es wurden alle hydraulisch relevanten Strukturen (z. B.
terrestrisch vermessene Querprofile, Damme und Durchlasse) in
das DGM des Landes Baden-Wirttemberg eingearbeitet.

e Die angegebenen Werte sind auf Dezimeter kaufmannisch
gerundet. Es ist zu beachten, dass Werte innerhalb von
Gebauden mit Unsicherheiten behaftet sind.

o Das Hohenbezugssystem fur alle Hohenangaben ist DHHN2016,
Hoéhenstatuszahl (HST) 170, EPSG 7837

o Das Lagebezugssystem ist ETRS89 (EPSG Code 25832)

¥ Dokumente

Zu der markierten Koordinate konnten folgende Dokumente gefunden werden:

Endfassung

Uberflutungsflachen-Karte M10.000
o HWGK_UF_M100_168056.pdf

Uberflutungstiefen-Karte HQ100 M10.000
o HWGK_UT100_M100_168056.pdf

Hochwasserrisikokarte (HWRK)

Hochwasserrisikobewertungskarte (HWRBK)

H risikost ief (HWRSt)
o HWRK_GMD_8327012_Durchhausen.pdf

MaRnahmenbericht — Allgemeine Beschreibung der MaRnahmen und des Vorgehens
e HWRM_M I bericht_All ine_Beschreibung.pdf

MaRnah bericht — Anh: I: MaBnah auf Ebene des Landes Baden-Wiirttemberg
o HWRM_Massnahmenbericht_Anhang1.pdf

MaRnahmenbericht — Anhang IIl: MaBnahmen nicht kommunaler Akteure
¢ HWRM_M h bericht_Anhang2_GMD_8327012_Durchhausen.pdf
MaBnahmenbericht — Anh Ill: Verbale Risikobeschreibung und -bewertung

Der Anhang lll setzt sich aus der verbalen Risikobeschreibung und -bewertung, den MaRnahmen der Kommune und dem zugehérigen Stand des
H kbriefs fir ein Gemeind iet zL

o HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3A_Verbale_Risikobeschreibung_GMD_8327012_Durchhausen.pdf

MaBnahmenbericht — Anhang lll: MaBnahmen der Kommunen
o HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3B_Massnahmen_GMD_8327012_Durchhausen.pdf
MaRnahmenbericht — Anhang lll: Hoch isikost iefe

Hinweis: Der hier aufgefiihrte Hocht kbrief er icht dem Stand der verbalen Risikobeschreibung- und Bewertung fiir das jeweilige Gemeindegebiet.
Zum Teil wurde bereits eine aktuellere Version erarbeitet, die oben unter Hochwasserrisikosteckbrief (HWRSt) bereits bereitgestellt ist.

o HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3C_Steckbrief GMD_8327012_Durchhausen.pdf
Blattschnittiibersichten

o HWGK_600-1_Donau_bis_einschi_Vers_Blattschnitt_KartenTyp_1a_T2.pdf
o HWGK_600-1_Donau_bis_einschl_Vers_Blattschnitt_KartenTyp_1b.pdf

sonstige Dokumente

Weiterfiihrende Informationen:
e Hoch gefak karten: Beschreibung der Vorgehensweise zur Erstellung von Hochwassergefahrenkarten in Baden-Wiirttemberg
o HWRM-MaRnahmenkatalog
o HWRM Optionales Titelblatt fiir Anhang il
o HWRM Optionale Riickseite fiir Anhang Il
o Lesehilfe HWGK
e Hoch risil tplane
o K 1e - Riickmeldeb
o Kommune - Checkliste
e Kommune - FAQ

Quelle: LUBW. Die Nutzungsbedingungen des Umweltinformationssystem Baden-Wurttemberg entnehmen Sie bitte der Nutzungsvereinbarung.

Geobasisdaten: © LGL, www.lgl-bw.de.



